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D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

STWIiORB-odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:

” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;

1.2. Zakres STWiORB.
STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w

ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz
kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB.
Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB.
1.3.1. Roboty drogowe

|. D-M.00.00.00 Wymagania ogdine.
Il. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
Ill. D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;.
IV. D-01.02.04 Rozbiorka elementdw drdg.
V. D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdline.
VI. D.02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow.
VIl. D.02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw.
VIII. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa/row kryty.
IX. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
X. D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
XI. D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.
XIl. D.04.05.01b Ulepszone podioze i warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
XIll. D-04.06.01b Podbudowa betonowa
XIV. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.
XV. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
XVI. D-05.03.05.a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza.
XVII. D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
XVIII. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno.
XIX. D-06.01.01 Umocnienie skarp i rowdw.
XX. D-06,02.01 Przepusty pod zjazdami
XXI. D-07.01.01 Oznakowanie poziome.
XXIl. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
XXIII. D-08-01.02 Krawezniki kamienne
XXIV. D-08.02.02 Chodniki, zjazdy z brukowej kostki betonowej.
XXV. D-08.03.01 Obrzeza betonowe.
XXVI. D-10.03.04A Kanat technologiczny

1.3.2. Przebudowa linii teletechnicznych
|. D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.3.3. Przebudowa linii energetycznych
|. D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.3.4. Przebudowa sieci gazowych
|. D-M.00.00.00 Wymagania ogdine.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Z zakresu robot ziemnych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciggtosci (przy matych odksztatceniach) - badanie ciggtosci, w ktérym seria
fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sg mierzone
i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych
korpus drogowy.
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D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych
w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujgcy przyspieszenie procesu konsolidacji gruntu.
Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowlokniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej wykonanej z
ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Catos¢ potgczona jest ze sobg w sposoéb trwaty przez obrébke termiczna.
Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego na
podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wiasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowe;.
Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu.

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in. obcigzenia
generowane na podioze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére sg wykorzystywane w projektowaniu
platform roboczych.

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym.

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym
warstwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi.

Geowldknina — materiat wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtékniny iglowane, przeszywane, fgczone termicznie, chemicznie
itp.).

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtdkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadéw przedz,
widkien, tasm lub innych elementéw, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skifadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem
(lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.

Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub
dowolna kombinacja tych sktadnikow.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.
Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryta gruntu o ksztatcie zblizonym do walca i $rednicy okreslonej w
Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania wttaczanego zaczynu wigzgcego z
czgsteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wiasnosciach).

Materiat antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Material nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,
zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwo$ciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiatl przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego
spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych
zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.
Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow.

Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntdw - kolumn lub ich
ukfadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem.

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug
WZoru:

E-0752p

As

gdzie:
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D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D Srednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania

Nadzor — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Nasyp przecigzajacy - warstwa nasypu przecigzajacego o obliczanej migzszosci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentaciji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym ciezarze.

Nasyp ,,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajgcego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktéra znajdzie
sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego. Objetosci te nalezy odpowiednio
uwzgledni¢ w obmiarach poszczegoélnych robét (nasyp wg STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, nasyp przecigzajgcy wg niniejszych STWiORB

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materialu nasypowego w
nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

Niweleta rob6t ziemnych

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Niweleta robo6t ziemnych

~Pobocze,/ Konstrukcja nawierzehni < =

I’* ﬂﬂJSZODEJ)E)GOOZE gruntowe g N\

Korpus drogowy (nasyp) N e
= Sy /

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gltebokos¢é przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.
Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana czes$¢ czesc¢ platformy przeznaczona do pracy ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu ggsienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujg sie krawedzie platformy w postaci skarp
lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykéw wzmacniajgcych, na ktérych
nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu.

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi,
obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materiatdw ziarnistych i
stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu gagsienicowym.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wtasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z
przeznaczenia budowli ziemne;j.

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalernn Kontraktu.

Rampa zjazdowal/najazdowa - czes$¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy pozioméw miedzy poziomem
terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych poziomach.
Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuzg do pracy ciezkiego sprzetu.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.
Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.
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D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpg
wykopu.

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny
sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktorych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia kréotkoterminowa lub dtugoterminowg poprawe witasciwosci.

Stopien wzmochnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci bryty podioza
gruntowego podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od Srednicy kolumn, ich rozstawu i gtebokosci.
Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przykiad podstawa lub gérna czes$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu
do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Technologia ,,jet-grouting” - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wigzgcego, w ktérym insekt
wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego w grunt przewodu iniekcyjnego)
strumieniem pod ci$nieniem mierzonym na kréccu tlocznym pompy. Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu
podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowoéw w czasie wykonywania robot
ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na
powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Wibrator (mfot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur obsadowych lub ostonowych z
zastosowaniem sit wibracji.

Wilgotnos$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wped - Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

_ d60
u -
d10

w ktérym:

dso - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

2
dSO

c=—2
(dlﬂ X d()(])

w ktorym:

d1o -wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],

dso -wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],

deo -wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
E+1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

Pa

Ig =——

)Oa’.s
w ktorym:
pa-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
pa- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymainej,
okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?3].
Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstepne
przewiercanie, uzycie materiatdbw wybuchowych, wstepne wbijanie.
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Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢
przebite za pomocg projektowanego pala i urzgdzenia do zagtebiania.

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztalttowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos$¢ warstw
stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna faza
wgtebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabono$nego

Wymiana petna — usuniecie z podfoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona
w osi drogi.

Wzmocnienie podioza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw poprzez
trwate nadanie podfozu gruntowemu wiasciwosci zwiekszajgcych jego nodno$¢ oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosc
i wrazliwo$é na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego stateczno$ci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
Zagtebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak wbijanie mtotem, wibrowanie
wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Z zakresu podbudoéw:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki.

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Geowloknina separacyjna (rozdzielajgca)- materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem
lub kruszywem.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, tkany, wykonany z tasiemek polipropylenowych, w
ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktéra wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub
zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstylibw do odseparowania od siebie dwéch warstw
réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czgstek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilnos¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na
gasienicowym.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.
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Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3
mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, kitére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR.

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem
uszkodzen obiektéw betonowych.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byé
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
oraz podioza ulepszonego.

Podbudowa — czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen spowodowanych
ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podtoza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu:

a) zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploataciji
nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez
ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c) wiasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej
lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga byé¢: mieszanki niezwigzane, grunty rodzime
w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe. W
szczegolnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy
odsaczajgcej. warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze
gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze
zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajgca, a w przypadku podioza
ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetiac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami
hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.

W szczegolnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze pei¢ funkcje warstwy
odsgczajgce;.
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Warstwa odsgaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty
petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg byé wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezagcej powyzej

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, kitéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukciji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m?3

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 um do 300 um oraz o
ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguty przez
zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wiasciwej ilosci i rozktadzie porow A300 i zawartosci powietrza A.
Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na sciskanie, rozcigganiu przy zginaniu oraz
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem rozptywa si¢ i
zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosc¢.

Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajgcy widkna polimerowe klasy
Il (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wplyw na
nosnos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

-~ popidt lotny krzemionkowy,

—  pyt krzemionkowy.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
rébwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej
bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opé6zniajgca wigzanie - domieszka ktora przedituza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powtokg polimerowa gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod szczelinami
poprzecznymi), jako potgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i
wspotpracy ptyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami. Stosowane sg do potgczenia
nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych, gdzie:
Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objetos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej
niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwér gruntujgcy, skifadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Klasa ekspozyciji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢ narazony
beton zgodnie z PN-EN 206.
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Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia

reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu

uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,

spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzer AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie

w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

— liczba ,35” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube).

Kategoria srodowiska - klasyfikacja $rodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia

destrukcyjna reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- EZ2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie jak $rodki
odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w

zaleznosci od metody oznaczenia:

-~ klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

-~ klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 123504,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

— klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytagcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1

- SF3)

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe

wihasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

— lepkosé¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody
V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnosé¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

— odpornos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do

wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetiajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty

dopuszczajace jg do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca wieloletnig trwato$¢ wypehienia,

spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce ja do stosowania w tym

zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym

zageszczenie wybrang metods.

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykoriczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej zaprawy

cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

Preparat opézniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku na swiezo utozong

nawierzchnig, opozniajgcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodg usuwania zaprawy

(odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu

usuniecia zaprawy.

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wykonaniu makrotekstury

(uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody.

Reakcja AAR - zespét procesow fizykochemicznych przebiegajgcych w zaprawie cementowej lub betonie pomiedzy

reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia

wystepujgcymi w roztworze porowym i/lub pochodzgcymi ze zrédet zewnetrznych.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$é¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w

betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

— RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

— R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

— R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

— R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych

dotyczgcych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci

na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,

sposoéb badania wg PN-B-06265.

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje na zakoriczenie kazdej dziatki

roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek naciecia (okreslonych

wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.
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Tekstura nawierzchni - oznacza sposob wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z
uwagi na wymagane wiasciwosci przeciwposlizgowe, rownos¢ porzeczng i podtuzng i wiasciwosci akustyczne, ktére osigga
sie nastepujgcymi metodami:
- ciggnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do osi jezdni),
— przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadtym do osi jezdni),
- opodznienia hydratacji cementu Srodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy cementowej
szczotkg mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego kruszywa,
- szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnolegtym
do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving).
Warstwa S$cieralna — gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikébw atmosferycznych. Stanowi jg plyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze byc¢:
niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.
Moze by¢ ukfadana w nastepujacych wariantach:
w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
- w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem cigglym (NBZC),
- w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
- W podwojnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
v gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
v dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).
Wkladka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktory wypetnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajacy
wymagania PN-EN 14188-3, posiadajgcy wymagane dokumenty dopuszczajgce go do stosowania w tym zakresie.
Wkiadka zmniejszajaca gtebokos¢ szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych o walcowatym ksztatcie
do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci
tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie
Wspoétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowej

W zakresie ochrony srodowiska:

Analiza porealizacyjna - opracowanie majgce na celu pordwnanie rzeczywistych oddziatywan przedsiewziecia
na srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na srodowisko oraz w decyzji
pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia.

Dziatania minimalizujace - zespét dziatan majgcych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych
oddziatywan planowanego przedsiewziecia na sSrodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania.

Dziatania zapobiegawcze - zespot dziatan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan
na srodowisko zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem planowanego przedsiewzigcia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe srodowiska przyrodniczego w okresie wegetacyjnym
i legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych obszaréw
oraz przedstawienie danych iloSciowych o wystepujgcych gatunkach i siedliskach, jak réwniez jakosciowych o stanie
zachowania tych gatunkow i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc.

Kompensacja przyrodnicza - zesp6t prowadzgcych do przywrécenia rdwnowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyréwnania szkéd dokonanych w srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowania waloréw krajobrazowych
obejmujagcych w szczegdlnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub
tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania
szkdd dokonanych w srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie z
ustawg Prawo ochrony Srodowiska).

Monitoring oddziatywan - zbiér analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujgcego przedsiewziecie w fazie budowy
oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.

NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sktad ktdrej
wchodzg:

- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,

- specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakdw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majgcy
znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych
lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty.

Ocena oddzialywania na srodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania przedsiewziecia
na $rodowisko.

Oddzialywanie na s$rodowisko- kazda zmiana w $rodowisku spowodowana proponowang dziatalnoscig
(realizacja i funkcjonowaniem przedsiewziecia).

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko- postepowanie obejmujgce w szczegdlnosci:

a) weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,

b) uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,

c) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.
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Raport o oddzialywaniu na srodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na $rodowisko,
w formie dokumentacji przedstawiajgcej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na srodowisko przedktadanej jako
zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko.
Zakres raportu o oddzialywaniu na srodowisko- to stopienn szczegdtowosci informacji poszczegdlnych czesci
raportu o oddziatywaniu na $rodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsiewziecia, rodzajowi postepowania
oraz doktadnosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawg o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko).

Znaczace negatywne oddziatywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele ochrony obszaru Natura
2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wptyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

c) pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewdw.

Drewno z pni drzew — materiatl pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica pnia powyzej
14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie¢ w korone.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkdice przez niskie przyciecie przewodnika
powodujgce wybicie min.3 peddéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowg dla najwyzszego pedu.
Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku
drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany, na
ktérym sg rowno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korong.

Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po Scieciu.

Kompostowanie — proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Korona — czes$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do 10
cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyroéznia sie krzewy:

a) geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

b) $rednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

c) rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym,
lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania
wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Pien - nieugateziona dolna czesc¢ przewodnika.

Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku - skiadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy
wykonaniu trawnikoéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

Szerokos¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majgce
na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — czes$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewng, warstwa grubosci min 5 cm, w
celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej,
a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.
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Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego w warunkach
diugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sig z nieroztozonych szczgtkéw roslin oraz
bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuliciennych w granicach robét ziemnych.

Wysokos¢ sadzonki — dlugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o srednicy pni ponizej 10 cm.

Wyroéznia sie zagajniki:

a) geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

b) srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

c) rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,
rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdiuz drég w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajgcych z emisji
spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubosc¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni.

Pozostate:

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowa (droga) albo jego
czesé stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakohczeniu.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wigkszych od zera.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspomik itp.)
wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali Zzebrowanej stuzacy do potgczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi w nawierzchni
betonowe;.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany
w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z materiatu o wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na podioze
gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
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Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.
Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z norma
PN-EN 12390-8.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzer organizacii i
bezpieczenhstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow, szlakow wedrowek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez nasyp drogi.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez witasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drog.

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na peinej grubosci ptyty, powstajgca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pitg tarczowa.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgce;j
ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw nasypowych
za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub Zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest uktadany przez rure wlewowa pod
cieczg stabilizujgca w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektérych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposo6b stabilny a rownoczesnie roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie diuzej niz 12 miesiecy od daty
produkgciji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po 12
miesigcach od daty produkgciji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposoéb
trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w kidrym wewnetrzne zrédto Swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Ogodlne:

Cena Oferty — wartos¢, w ktorej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zamowienia przy uwzglednieniu wszystkich wymagan
postawionych w Opisie przedmiotu Zamdwienia.

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajgcego, wydana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robét budowlanych, stuzaca do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu a
Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg
cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem
prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.
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Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem,
wypetnia obowigzki jakie wynikajg z roli Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidtowosci wykonanych
Dokumentéw Wykonawcy i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogolne i Szczegdine), Specyfikacja (STWiORB),
Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujacym.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w
Umowie jako tworzgce czesé Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego
potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuznym) istniejgcego potaczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegdinych Warunkéw Kontraktu
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdélnych Warunkéw Kontraktu

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewziec, jak rowniez wszelkich przedsigwziec¢
niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene
Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowa niezbedng
do realizacji rob6t budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robét tymczasowych
oraz dla robét statych oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru i innych odnosnych wiadz. W przypadku stwierdzenia
w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych)
wystepowania gatunkoéw roslin, grzybdw oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany
jest do sporzadzenia materiatdw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych
zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z pdzn. zm.) oraz
uzyskac¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do
gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,
wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wladz na swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na
tymczasowag zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzgdzeh w
pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktow
osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w projektowanym
pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robot budowlanych. Przeniesienie punktéw wysokosciowych osnowy geodezyjnej
nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania ostatniego Swiadectwa
Przejecia Robot.

1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robét az do ich
zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z zimowym utrzymaniem w danym dla
drogi standardzie oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Robét i uzyskania
od Inspektora Nadzoru ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét. Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do
ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezacych niezbednych
do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego
utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;
- sprzatanie paséw drogowych
- utrzymanie poboczy;
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- utrzymanie rowéw;

- utrzymanie przepustow;

— utrzymanie obiektow mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w przypadku zniszczen,
kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- sygnalizacja swietlna;

— oswietlenie drogowe;

- koszenie poboczy catego pasa drogowego;

— utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

— utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;

— usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

— utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspdlpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikow drog;

—  zimowe utrzymanie drdg i chodnikow - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie sliskosci na drogach i chodnikach;

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét.

Podczas prowadzenia robot przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminujg
nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi , bgdz innych materialow przyklejonych do opon. (np. czyszczenie opon
strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezagco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwa¢ wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, o$wietlenie, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptaciji przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie
Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczace budowy, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji
Robdét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Robét.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym
prowadzeniem Robot, ktdére bedg stwarzaé utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym
mieszkancéw/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w taki
sposo6b aby uzytkownicy mogli zapoznaé sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty i nie
podlegajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzagdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drog dojazdowych,

e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

f) opfaty/dzierzawy terenu,

g) przygotowanie terenu,

h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

i) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

j) inne sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

k) Utrzymanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

I) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet w ilosciach wynikajagcych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
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m) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

n) Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

0) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

p) demontaz objazddw i drog dojazdowych po zakonczeniu robdt,

q) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

r) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.3. Zabezpieczenie urzadzen tgcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejgcych drogach

W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie Srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzgdzen tgcznosci, kierowania ruchem i odwietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robét, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytgczeniem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub rozigczenia w istniejgcym urzgdzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez zarzgdce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzgdcg drogi za posrednictwem Inspektora Nadzoru.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie przed rozpoczeciem Robot oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia
do zapisow zawartych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz do wszystkich innych decyzji i przepisow
dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21
z pézn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi
na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robdt,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegodlnosci przed:

— zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych,

— zanieczyszczeniem powietrza,

- mozliwoscig powstania pozaru,

c) ochrone gatunkowg roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia

w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place

sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego

obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do
minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetaciji.
Wykonawca ze swojej strony zapewni spetienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska,
Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigezieniem w nich
ptazow.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skitadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko
(np.. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne Zrodta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko w przypadkach
dopuszczonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem
i dostarczy Inspektorowi Nadzoru regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie nuklearng aparaturg pomiarowg lub
innymi zrédfami promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania tych urzgdzen powinny by¢ zgodne z odpowiedniki
przepisami i normami.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajgcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wcze$niej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sig zamknigcia zadnych urzgdzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknigciem
jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastgpcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inacze;j.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze Robdt powinny ulec
modernizacji, usunigciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wiascicielami sposobu
realizacji i etapowania Robdt.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robat,
ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru, witasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane witadze i bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen
napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytaczenie
linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw
spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty
wytgczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zgdanie jednego z gestoréw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujgcych sie w sgsiedztwie prowadzonych robot, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng
czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wtasciciela/zarzadcy
budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania
robdt budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z pogorszenia
stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny
Ofertowej. Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym dokumentacje
fotograficzng istniejgcych zjazddw z drogi na posesje.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wykonawca
przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci
uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie przekaze
w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana
dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujgcag dokumentacije:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej
(sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych Robét wraz z dokumentacjg fotograficzna, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
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nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach i
nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na skutek
dziatahh Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiadcicielami terenu terminy i szczegdtowy sposéb realizacji Robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuaciji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega likwidacji, zas
wiasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest
wykorzystanie elementéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg
istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢é wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu
nieruchomosci.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany do
wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna
nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy
dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy niespetiajgce tych warunkow
zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu robét oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym nosniku danych (plycie), skatalogowane w sposéb niebudzgcy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytgcznie po drogach, ktérych
stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektéw
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sagsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wtasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do Robét od
daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zaleglych wskazanych w Swiadectwie
Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich
wykonania potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru kohcowego.
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Jezeli na skutek zaniedbah Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
Z naprawami.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca
nie wykona polecenia Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robot utrzymaniowych wiasnymi sitami
lub zlecenie tego innej jednostce — z pdZniejszym przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie..

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robaét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w wyniku
badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wtasnos$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami z pozniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych
przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwiocznie
powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru oraz Konserwatora Zabytkdéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy).
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow i Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac Plac
Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadzac¢ na catej szerokosci pasa
drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania Robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celdw robdt poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnieh z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.15. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wéd ptyngcych lub wymaga
prowadzenia Robét na terenie znajdujgcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram
robét nie pozniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego
porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie kolejowym (w szczegolnosci koszty
zamknig¢ tordw, ograniczen w ruchu pociggow, itp.).

1.5.16. Wplyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddziatywania

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkoéw, na ktére moga mie¢ bezposredni
wpltyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pogrgzania grodzi stalowych, pali
prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukgcji drogowych, wzmocnienie podioza (itp.).

Wplyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrodlem sg urzgdzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i
wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych
zrodtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu
technicznego budynkoéw (uszkodzen), wykonaé badania tta dynamicznego, tj. pomiar wplywdw dynamicznych istniejgcych
przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

2. MATERIALY
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2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, kidre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robdt o ile spetniajg wymagania dla innych
Robét.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty swoja jakos$¢
i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektor Nadzoru, lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep do tych czesci
wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Materialy z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbiérek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy (chyba ze postanowiono
inaczej) i powinny zostac¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robét.

Koszt zwigzany z rozbioérka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatéw Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

| - Strona 21 z 30



D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli w STWIORB przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. Dotyczy
materiatéw, dla ktérych STWiIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest
wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki
asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okredlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru ale wylgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie
inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robé6t zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnosé z STWIORB , PZJ, projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB , a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robét. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora Nadzoru skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca winien utrzymywac Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkéd
oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci lub niepotrzebne
elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru metodyke wykonywania i sposéb
iloSciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujgcy wykonanie Robdt zgodnie z wymaganiami i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét objetego danym STWIORB. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZJ dla elementéw robét objetych roznymi STWIORB, jezeli zakres robo6t w nich okreslony jest
zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:
— organizacje i sposob wykonywania i prowadzenia Robét
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy)
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan i pomiarow,
— sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

— rodzaje i ilod¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

— laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodinych
elementéw Robot.

Elementem PZJ ogdlnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w ukfadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem
laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z
ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzania tygodniowych (biezgcych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robot.
Plany te bedg podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowac raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inspektorowi Nadzoru plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem
na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego zrealizowania badan w stosunku do
planu. Plan bedzie stanowit integralng czes¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie wskazanie innej lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca
przedstawi:

— Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegodlnienie rodzaju robét, jednostke
obmiaru robét, wymagang do wykonania ilo$¢ roboét, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czestotliwosé badan
zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢ badan oraz wskazanie laboratorium
wykonujgcego badania. Wskazanie laboratoriéw prowadzgcych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét.

— Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osob odpowiedzialnych za autoryzacje
sprawozdan z badan.

— Wykaz urzgdzeh pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

— Sposéb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia wymagan
na realizowanym zadaniu.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Na Zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Wymagania dotyczgce zakresu badan i ich czestotliwosé zostaty okreslone w odpowiednich STWIORB i normach.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzgdzeh laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogly wplywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inspektor Nadzoru
wstrzyma uzycie badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperaturg
(2045) °C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych prébek mieszanek betonowych przez Laboratorium
Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru
moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez
Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych
badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujag jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badarn i pomiarow kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru w
formie wskazanej w PZJ.

6.4.2.Badania i pomiary kontrolne Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inspektora Nadzoru beda interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez
uwzgledniania niepewnosci pomiaru.

Inspektor Nadzoru ma obowigzek pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidr robdt moze zostac¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji diugiego
okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowac
zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swdj koszt pojazdy ciezarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie plytg statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zapleczu
funkcjonujgcym podczas realizacji robét mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielegnac;ji probek).

Wykonawca na swoj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajgcego w spos6b zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana probka.

6.4.3.Badania rozstrzygajace

Jesli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badarn lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktoras ze stron na danym
asortymencie robot i materiatéw, to nalezy uruchomic¢ tryb badanh rozstrzygajgcych. Mozliwy jest do wyboru jeden z
ponizszych trybow postepowania (pkt 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej mozliwosci uczestnictwa stron w tych
badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikow.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.4.3.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium Zarzadcy drogi, dziatajgcym na zlecenie
Inspektora Nadzoru, ktére wczesniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktoras ze stron Kontraktu,
ze ktorys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma prawo zgdac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych w laboratorium Zarzadcy drogi.

Strony decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inspektor Nadzoru.

Do odbioru uwzgledniane sg zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badar kontrolnych
uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajgcy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy dojdzie
do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu nie spetniajgcego wymagan, kosztami
tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne laboratorium (w tym inne laboratorium Zarzadcy drogi) posiadajgce akredytacje w zakresie wykonywanych
czynnosci (pobieranie, przygotowanie i badanie prébek), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajgcego powyzsze wymagania, za zgodg stron moze
zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium.

Do badan arbitrazowych preferowane sg, za zgodg stron, laboratoria innych Zarzadcéw drég lub inne laboratoria
posiadajace wymagane kompetencje.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

Do badan arbitrazowych preferowane sg, za zgodg stron, laboratoria innych Zarzagdcéw drog lub inne laboratoria
posiadajgce wymagane kompetencje.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajgca sie
przeprowadzenia badan.

6.4.4.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci materiatéw i
wyroboéw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w STWiORB,

— wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w STWiIORB. Dotyczy materiatéw, dla ktérych STWIORB wymaga wykonania badan przed
wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie
zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestyc;ji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji. Laboratoria

Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inspektor Nadzoru mogt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajgc do zlecenia kopie
wynikéw badan Wykonawcy, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
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Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich STWiIORB.

Dopuszcza sig do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzorui.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwitocznie zgtosié¢
Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét (Programu),

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.

6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb
ciggly i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw
dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia
Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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O

protokoty przekazania Placu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

-
R RURCS

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odiworzenia w formie
przewidzianej prawem

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Korhcowego jednostki
obmiarowe okreslone w poszczegdlnych STWIORB.

llosci wymienione w przedmiarze Robdét sg ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie poprawne
dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzac ilo$¢
Robét. W przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robét przez Inspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie
powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowigzek:

— niezwlocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby poméc w przeprowadzeniu
takich pomiaréw,
— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca nie weZzmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary danej czesci
Roboét. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robét statych, ktére sg ustalane na podstawie zapiséw i rysunkow,
Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robo6t, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie
0 sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i rysunkéw w biurze Inspektora Nadzoru
i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapisow i
rysunkow, bedg one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidiowe z wyjatkiem przypadkéw, kiedy Wykonawca w
terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inspektorowi Nadzoru protokét niezgodnosci (rozbieznosci),
uznajgcy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inspektor Nadzoru powinien ponownie
sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

O 0O TO

)
)
)
)

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét.

Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i zakres Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, z STWIORB oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie .

8.3. Odbiér czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robét, w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym Robét oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czesci Robot lub Odcinka, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia.

8.4. Odbioér koncowy Robét
8.4.1 .Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakornczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym
dokumentaciji fotograficznej, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg
DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych,
wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzgce w sktad
operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1
kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlowych
oraz deklaracje whasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich
wbudowania.

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i zdigitalizowany)
sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajgcg ponizsze zagadnienia:

— okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych, mostowych i branzowych,
dokonana przez Wykonawce,

— zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robaét,

— zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inspektora Nadzoru,

— zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapity (wraz zatgczeniem ich kopi),

— odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli takowe bedg miaty miejsce
(Monitoring Jakosci Robot),

— wskazanie problemdéw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapig

— certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobdw,

— badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru za badania kontrolne,

— badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

— zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatéw, wytwoérni, laboratoriow, PZJ,

— plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektdw z zaznaczeniem rodzajéw
materiatéw, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

— procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych ilosci
badan,

— wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania kontraktu
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— wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robot, ktére realizowaly badania w trakcie
trwania kontraktu,

— wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidiowej oceny jakosci
wykonanych robét.

Forme i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10. Kopie mapy  zasadniczej powstatej w  wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej
(2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac¢ jg
Zamawiajgcemu.

12. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobow zuzytych na kontrakcie

13. Powykonawczag ewidencie drogi nalezy opracowa¢ w formie zestawien i wykazdw zgodnie
z uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru.

14. Zestawienie srodkow trwatych.

15. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektéw mostowych, ktérych
rozpietosc¢ teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz 20 m lub catkowita dlugosc obiektu jest wieksza
lub réwna 50 m. Karty nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i
proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty
powinny byé sporzgdzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

16. Wykonawca sporzgdzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajgcemu powykonawczy Projekt statej organizacji ruchu
uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.

Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w
granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia
wymogow Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numerdw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582).

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skiad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w
dwdch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana
na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczna jest zawarty
w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zapfacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwaranciji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny
Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inspektor Nadzoru moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej

proponowany przez Wykonawce. Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentac;ji

Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegodlnosci:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wlasciwych préb) i innymi
towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w
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szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji placu
budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego,
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, koszty ogdine
przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

koszt uporzgdkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i
gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddéw, w tym optaty srodowiskowe,

pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych.

ubezpieczenie, ochrona materiatow,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3.

11.
12.
13.

15.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (t.j. Dz. U. z 2018 roku, poz. 1474).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 roku, poz. 2068).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., Nr 63, poz. 735, z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (t.,j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570, z p6zn zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016
roku, poz. 1966).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 799, z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. z 2001 r., Nr 100, poz. 1085, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 992 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz. U. z 2018 r.,_poz. 1990).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1986 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2018 r. poz. 1000 z pdzn. zm.).
Instrukcja DP-T 14.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) stanowi obowigzujgcg
podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji:

” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej inwestycji po jej wybudowaniu.
Zakres roboét obejmuje odtworzenie w terenie:

— zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej,

— zastabilizowanie punktéw osnowy w sposéb trwaty i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie lub wznowienie,

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy gtéwnej i pozostatych drég oraz innych
obiektéw towarzyszgcych objetych tym zadaniem,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych,)

— wyznaczenie parametréw fuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw roboczych w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie punktow geodezyjnych i granicy pasa drogowego,

— sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych, punktéw geodezyjnych i referencyjnych na zakonczenie
realizacji inwestycji.

1.3.1. Ogolne ustalenia
1.3.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych i referencyjnych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy, punktow wysokosciowych i
referencyjnych wchodza:
— pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie parametréw fukéw pionowych i poziomych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamowienia.

1.4.2. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Punkt referencyjny - charakterystyczny punkt sieci drogowej, przyjety jako punkt odniesienia dla
lokalizowania informaciji o drodze.

1.4.4. Odcinku referencyjny - odcinek drogi zlokalizowany pomiedzy jej dwoma kolejnymi punktami
referencyjnymi, dla ktérego okreslony jest punkt poczatkowy i kohcowy oraz jego dtugosc¢.

1.4.5. System referencyjny - zbiér pomierzonych pod wzgledem dtugosci odcinkéw referencyjnych, ktérych
poczatki i konce stanowig punkty referencyjne, tworzacy sie¢ drogows.

1.4.6. Stupek referencyjny - stupek, bedacy ,Swiadkiem" punktu referencyjnego w terenie, zlokalizowany w
poblizu punktu referencyjnego i oznaczony jego kodem.

1.4.7. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe Pasa Drogowego ,PD” albo rury metalowe.

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,02 do 0,08 m i dlugosci okotfo 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,0.

Trwatego oznakowania punktow referencyjnych nalezy dokonac przy pomocy stosowanych w geodeziji
gwozdzi z napisem ,punkt pomiarowy" oraz stupka referencyjnego i oznakowania pionowego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wybér sprzetu do wykonania robét nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia
niegwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét. Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow
wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry elektroniczne,

- dwuczestotliwosciowe odbiorniki GPS,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punkt. wysokos¢. powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dn. 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami -
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty
i pobiera¢ materiaty z PODGIK).
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Osnowa realizacyjna zostanie zatozona zgodnie obowigzujgcymi przepisami, w oparciu o ktore
Wykonawca przygotuje i przediozy do akceptacji Inspektora Nadzoru Projekt Podstawowej Osnowy
Realizacyjnej, w ktérym zawrze m.in. informacje dotyczace metodologii prac podczas jej zaktadania, sposobu
stabilizacji punktéw osnowy, sprzetu pomiarowego, oczekiwanych doktadnosciach, utrzymania w trakcie trwania
prac.

Osnowa pozioma oparta bedzie na krajowym systemie odniesien ASG EUPOS, a osnowa wysokosciowa
na reperach wysokosciowych pozyskanych z PODGIK.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji robét sg w obowigzkach Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu palikow drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
rowerowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowacC dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych wtasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie lub szt (sztuka) w przypadku punktu
geodezyjnego, referencyjnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢é doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej,

- zastabilizowanie punktow osnowy w sposob trwaty i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie lub wznowienie,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- 0znaczenie granic pasa drogowego,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy gtéwnej i pozostatych drég oraz innych
obiektéw towarzyszacych objetych tym zadaniem,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych na zakonczenie realizacji inwestyciji,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tuku,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz oznakowanie w sposoéb ulatwiajgcy odszukanie
i odtworzenie,

- trwate oznakowanie punktéw referencyjnych za pomocg gwozdzia z napisem ,punkt pomiarowy”,

- ustawienie stupka referencyjnego wraz tabliczkg z kodem punktu,

- wykonanie dokumentacji zawierajgcej dane o punktach referencyjnych oraz dokumentac;ji fotograficznej,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
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i przekazywania wynikéw tych pomiaréow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.
Nr 263 poz. 1572/.

. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2019.poz. 975.),

. Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynnosci geodezyjnych  obowigzujgcych w  budownictwie
(Dz.U.95.25.133).

. BN-67/6744-09 Betonowe znaki graniczne.

. Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnych ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy
zasadnicze;.

. Wytyczne techniczne wtasciwych osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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OPIS WYKONANIA GRANICZNIKA

Stup betonowy w ksztatcie prostopadtoscianu o wymiarach jak na rysunku 80 Tm
Beton wykona¢ wg. PN-B-06250 (2) kl. B 25
Cement klasy ,, 32,5 ,, wg. PN-B-1970
Kruszywo PN-B-06712 (5) v

UWAGA
Czg$¢ nadziemna znaku granicznego pomalowana biala, trwata farba . Cecha PD pomalowana

na czarno.
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa/ rowy kryte.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dla zadania pn.:
” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem budowy studni rewizyjnych o srednicy 100, 150 cm, studzienek sciekowych o srednicy 50 cm, odcinkéw
rowu krytego o $rednicy 30, 40, 50, 60, 80 cm, przykanalikéw o $rednicy 20 cm w ramach realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Kanat deszczowy/réw kryty - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych.

1.4.2. Przykanalik - prosty kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub z wylotem.

1.4.3. Rura ochronna - rura stuzaca zabezpieczaniu urzadzen infrastruktury, plytkiego przykanalika przed
uszkodzeniem w trakcie prowadzenia robét drogowych lub zabezpieczeniu kanatu na obiekcie.

1.4.4. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdéw zbiorczych i odprowadzania ich
do odbiornika.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka wpadowa - studzienka kanalizacyjna stuzgca do odprowadzenia wod z rowu do kanatu,
z osadnikiem, poprzedzona osadnikiem piasku wyposazonym w kraty

1.4.7. Wpust sciekowy (deszczowy) - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.8. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.9. Komin wlazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

1.4.10. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.4.11. Wysokos$¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory
roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.4.12. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.13. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.14. Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.15. Pierscienie regulacyjne — pierscienie pod wtazy i wpusty zeliwne stuzgce do regulacji wysokosciowe;.

1.4.16. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowang drogg lub
przeszkodg przypadku niewystarczajgcego zagtebienia kanatu.

1.4.17. Podpory slizgowe - podparcia rurociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

1.4.18. Drenaz - rury filtracyjne (perforowane) przeznaczone do zbierania wod i odprowadzania ich do
odbiornikéw.

1.4.19. Wylot wod deszczowych - element na koncu kanatu odprowadzajgcy wody deszczowe do odbiornika.

1.4.20. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonywania robdt budowlanych objetych zaméwieniem bedgce wyrobami
budowlanymi w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz Rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogg byc¢
wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa/ rowy kryte.

oznacza, ze ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposob trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o
ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Wszystkie materiaty
wykorzystywane przy robotach budowlanych objetych zamdéwieniem powinny by¢ wprowadzone do obrotu lub
udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wiasciwymi przepisami, a wiec posiadac :
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo
— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do
31 grudnia 2016 r., a pézniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”, albo
— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym s3 nieobjete
zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10
rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan
przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostgpnianym na
rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wifasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania,
instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza
podczas stosowania i uzytkowania), albo
— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkciji.
Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia
wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

21. Rury kanatowe
2.1.1. Rury kanatowe

Rowy kryte, przykanaliki nalezy wykona¢ z rur PVC SN8 o srednicach jak podano w dokumentaciji
projektowej. Rury PVC lite, o potgczeniach kielichowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1401-1:2009. W
przypadku zamiennego zastosowania rur PP strukturalnych (SN8) o potgczeniach kielichowych rury powinny
spetia¢ wymagania PN-EN 1852-1:2010.

2.1.2. Rury ochronne/przewiertowe

Rury ochronne/przewiertowe nalezy wykona¢ z materialdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i z zewnatrz odpowiednio zaizolowane z uwzglednieniem
oddziatywania na materiat rury przewodowej. Nie wolno stosowa¢ rur ochronnych z bitumicznymi powtokami w
przypadku stosowania rur przewodowych z tworzyw sztucznych.

2.1.3. Materiat rury ochronnej/przewiertowe;j.

Nalezy stosowac rury z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Zakonczenie rury ochronnej w
zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonac¢ specjalnych uszczelnieh oraz rurki sygnalizacyjne;.

2.1.4. Rury ochronne
Nalezy stosowac przy zabezpieczeniu kabli teletechnicznych rury dwudzielne Arot A110PS.

2.1.5. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowa¢ manszety elastomerowe typu N lub U
z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewne;.

2.1.6. Centryczne utozenie rur

Centryczne utozenie rury przewodowej w ochronnej zapewni¢ poprzez stosowanie odpowiednich pt6z
dystansowych z tworzywa sztucznego umieszczanych na rurze przewodowej w odlegtosci, co 1,5m i 0,15 m od
koncow rury ochronne;.
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2.1.7. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12,
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-M-74081:1977.

2.2. Studnie kanalizacyjne
2.2.1. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

Studzienki $ciekowe z prefabrykowanych elementéw PEHD DN 500 mm, skfadajgce sie z:
— czesci dennej z ptyty PE o srednicy dostosowanej do srednicy studzienki,
— rury PEHD DN 500mm,
— osadnika wysokos$ci min. 0,5 m,
— pierscienia odcigzajgcego z betonu C35/45,
— ptyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,
— wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego kraweznikowego klasy D400 spetniajacego
wymagania PN-EN 124.

2.2.2. Studnie rewizyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne o $rednicach 1250mm, 1500mm z prefabrykatéw betonowych tgczonych
na uszczelki (uszczelki zgodne z normg PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego W12
i mrozoodpornego F150, agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania XF4, wykonane zgodnie z normg PN-
EN 1917:2004 ztozone z:

- monolitycznej czesci dennej (monolit facznie z kinetg) o $rednicy 1250 mm, 1500mm i o wysokosci
dostosowanej do gtebokosci studzienki,

- kregdéw betonowych 1250mm, , 1500mm tgczonych na uszczelke odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-
EN 1917 lub monolit,

- prefabrykowanego pierscienia odcigzajgcego z betonu klasy C35/45 o srednicy dostosowanej do srednicy
studni;

- zwienczenie z plyty betonowej zbrojonej z otworem pod wtaz Dn 600mm, prefabrykowanego - pierscienia
wyréwnawczego z betonu klasy C35/45 o S$rednicy dostosowanej do $rednicy wiazu i wysokosci 37cm dla
wiazéw ulicznych lub 17cm dla witazéw chodnikowych lub z tworzywa sztucznego.

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z normg PN-EN 13101) powlekane i zintegrowane;

- przejscia rur przez sciany szczelne typu PS z kroécami do podigczenia rur kanalizacyjnych

- wiazu betonowo - Zzeliwnego lub z tworzywa sztucznego klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie
drogowym, klasy C250 na terenach zielonych i klasy A15 dla studni zlokalizowanych w skarpie nasypu
drogowego; o srednicy 600mm spetniajgce wymagania PN-EN 124-1:2015-07.

2.2.3. Przejscia przez sciany

Przejscie przez $ciany studni kanalizacyjnych rurami PCV, PP lub PEHD z zastosowaniem ksztattek
typowych z uszczelkami (przejscie tulejowe skosne PVC).

2.2.4. Wyloty kanalizacji i przykanalikow

Wyloty/umocnienie kanalizacji/rowéw krytych do rowéw otwartych zostato ujete w D.06.02.01. Wyloty
przykanalikow na skarpy wykona¢ zgodnie z KPED karta 01.19. Prefabrykaty wylotéw wykonane z betonu klasy
minimum C25/30 (B30) spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 oraz o nasigkliwosci <4% i mrozoodporno$ci, co
najmniej F150 wg PN-EN 206:2014-04. Wyloty przykanalikow bezposrednio do studzienek rewizyjnych. Przej$cia
przez sciany studzienki wykonac jako typu szczelnego.
Kraty zabezpieczajgce wykonac z pretow stalowych o $rednicy ¢14mm, zabezpieczonych antykorozyjnie. Wymiary
krat dostosowa¢ do $rednicy rur.

2.3. Pierscienie regulacyjne

Pierscien wyréwnujacy, pozwalajgcy na wyregulowanie catkowitej wysokosci studzienki zgodnie z PN-EN
1917:2004.

2.4. Pierscienie odcigzajace

Pierscienie odcigzajgce betonowe w klasie betonu min C20/25, zbrojone stalg. Wykonanie zgodne z PN-
EN 1917:2004.

2.5. Inne materiatly do wykonania robét to m.innymi :

- Kruszywo do posypki i obsypki kanatéw - jako zasypke kanatéw nalezy zastosowac piaski grube i $rednie,
spetiajgce wymagania PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia Gf85, zawartos¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz
f7.
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- Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spetniajgcym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-S-02205.

- Beton klasy C8/10, C20/25 i C25/30

- Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN
197-1.

- Kruszywo do betonu spetniajgce wymagania podane w M.13.01.00.

- Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Skladowanie materiatow
2.71 Rury

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom. Przechowywane rury muszg by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sig i powinny
by¢ tak utozone, aby nie opieraty sig¢ kielichami o podfoze.

Maksymalna wysokos$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur. Wykonawca jest zobowigzany
uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregdéw.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Whazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skitadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokos$ci maksimum 1,5m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1.  Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej/rowu krytego oraz budowg kompletnych
studzienek wpadowych i kompletnych studni rewizyjnych oraz drenazu z rur filtracyjnych powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- samochodu dostawczego i skrzyniowego,

— koparek podsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu,
- sprzetu mechanicznego do przeciskow,

- sprzetu recznego (ubjakéw) i mechanicznego do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,

- betoniarki kotowej,

— beczkowozéw,

- pity tarczowej,

- systemu szalowania wykopow,

- sprzet do wykonania przewiertu.

3.2. Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposob reczny, przy pomocy nastepujgcego sprzetu:

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,
- sprezarek, mtotéw pneumatycznych, pit mechaniczne do robét rozbiérkowych,
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- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton,
- sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kregéow betonowych

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozpordéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,25 m i 1,5 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport rur
Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej, podparte na catej swojej dtugosci.
Nalezy zadbaé¢, aby podczas transportu:
- wyeliminowa¢ dziatanie promieni stonecznych na rury,
- zabezpieczy¢ rury przed dziataniem opadow atmosferycznych,
— unieruchomic rury aby sie nie przemieszczaty,
- unika¢ mozliwosci powstania uszkodzen mechanicznych (np., przeciecia powierzchni rury przez ostre
krawedzie).

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trase projektowanej sieci kanalizacyjnej/rowéw krytych oraz wszystkich elementéw nalezy wytyczy¢ w
oparciu o plan sytuacyjny i trwale oznaczy¢ w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Jezeli jest to konieczne do wykonania robdt, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprzetu.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej/rowdéw krytych, drenazu nalezy wykona¢ jako liniowe, o $cianach
pionowych umocnionych. W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego - recznie. Odspojony grunt moze zostac
uzyty do ponownego zsypanie wykopow lub odwieziony na odktad.

W wypadku uktadania rurociggdw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpocza¢ po
wykonaniu i zageszczeniu nasypu drogowego do rzednej, co najmniej wiekszej o 0,5m od rzednej wierzchu rury
kanalizacyjnej.
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Niedopuszczalne jest jezdZenie ciezkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych
warstwg gruntu mniejszg niz 1,0m.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736, instrukcjg producenta rur oraz z normag
PN-EN 1610.

Podczas prowadzenia robédt, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami
ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ $wiattem sztucznym - ostrzegawczym. W miejscach
przejsc dla pieszych ustawic ktadki z barierkami.

5.2.1 Odwodnienie wykopow

W miejscu wystepowania wdéd gruntowych w dnie wykopdw nalezy wykona¢ odwodnienie na czas
prowadzenia robo6t. Sposéb odwodnienia wykopdéw, dostosowany do panujgcych w czasie wykonywania robét
warunkéw gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez Wykonawce robdét.

W czasie wykonywania wykopow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na nie dopuszczenie do zawilgocenia
i uplastycznienia gruntéw spoistych. Wykonawca powinien, wykona¢ wszystkie niezbedne instalacje i roboty
tymczasowe, ktére umozliwig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz
uniemozliwiajg naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3. Przygotowanie podtoza

Pod rury nalezy wykona¢ tawe fundamentowa z kruszywa tamanego (pospotki) grubosci 25 cm.

Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na catej jego dtugoéci,
w co najmniej 1/4 obwodu z wytgczeniem ztgcz. W miejscach fgczenia rur, w podtozu nalezy wykonac¢ niecki
montazowe o szerokosci odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza.

Uziarnienie pospotki pod rury filtracyjne nie nizsze niz 2,5-7 mm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej, nie powinno
by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych w dokumentacji nie powinno
przekraczac +1cm.

Posadowienie osadnikdw ponizej poziomu wody gruntowej wykona¢ nalezy na ptycie betonowej (korku
wykonanym w dnie wykopu), o grubosci zaleznej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejszej niz 0,5m.
Osadnik zakotwiony do plyty zgodnie ze wskazaniami producenta osadnikow.

Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikdéw, separatoréw, pompowni na warstwie zwiru lub tlucznia
z piaskiem o grubosci 25cm lub ptycie betonowej grubosci min. 20cm w zalezno$ci od dokumentacji projektowe;j
i warunkow gruntowych.

Zageszczenie podfoza min. 0,97. Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikéw, separatorow,
pompowni na gruntach o stabej nosnosci zgodnie z projektem drogowym (wymiana gruntu, lub wzmocnienie),
w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych osadniki zabezpieczone przed wyporem zgodnie z projektem
szczegotowym Wykonawcy.

5.4. Roboty montazowe

Sposéb budowy kanatu/rowu krytego musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu kanatu nalezy
zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.

Catosc¢ robot ziemnych i montazowych zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej/rowu krytego
nalezy wykonac¢ zgodnie: z zasadami sztuki budowlanej, z normg PN-EN 1610, z instrukcjami producentéw
poszczegdlnych elementéw oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych - wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401
z pézniejszymi zmianami) oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych" zeszyt nr 9
CORBIT INSTAL. Instrukcjami montazowymi producenta.

5.4.1. Montaz kanatéw/rowu krytego

Przy ukfadaniu i montazu rur przewodowych i filtracyjnych nalezy stosowac sie do zalecen producenta i
przestrzega¢ wszelkich regut czystosci, bezpieczenstwa.

Montaz rur kanalizacji grawitacyjnej wykonywac zgodnie zasadami uktadania rur z materiatow elastycznych.
Rury ukfada¢ na stabilnym podiozu, na podsypce, w sposéb eliminujgcy odksztatcenia kielicha. Rury nalezy
uktadac na wczesniej przygotowanym podiozu. Wyréwnane dno wykopu wypetnia sie materiatem podsypki, ktorg
nalezy wyréwnaé w taki sposéb, aby jej goérna powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu.
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Warstwa sypkiego materiatu podsypki o grubosci 10cm powinna pozosta¢ niezageszczona dla swobodnego
i lepszego utozenia rur i potgczen kielichowych. Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng
powierzchnig kielicha nalezy oczysci¢ i posmarowaé trwatym $rodkiem poslizgowym.

Nastepnie na wczesniej oczyszczony bosy koniec rury natozy¢ uszczelke (pomiedzy drugim a pierwszym
karbem rury). Obsypke materiatem sypkim wykonywa¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm. Dla rur o $rednicach
nieprzekraczajgcych 500mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy srednicy rury.

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046:2007 ,Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych”. Systemy do przesytania wody i Sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewodow pod ziemig i nad ziemia.

5.4.2. Montaz studni kanalizacyjnych

Studnie nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu ich producenta. Dno wykopu nalezy wyréwnaé
i wykona¢ podtoze zgodnie z dokumentacja projektowg. Na tak przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ kinete
studni i podtaczy¢ do niej rury kanalizacyjne, ustawiajgc dokfadnie katy podtaczenia rur. Kinete nalezy
wypoziomowac.

Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop zageszczanymi warstwami do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.
Zamontowa¢ komin studni z wykorzystaniem elementow rury karbowanej przycietej do wtasciwej wysokosci lub
betonowych kregéw w zaleznosc¢ od typu studni.

Zasypania wykopu dokona¢ warstwami. Obsypke piaskowg zageszczaé rownomiernie na catym obwodzie
studzienki. Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych oraz pdzniejszego obcigzenia zewnetrznego.

Zaleca sie stosowanie zageszczenia gruntu na poziomie minimum SP (Standardowy Proctor):

- 90% SP dla terendéw zielonych,
- 98% SP dla drog o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym (drogi prywatne),
1,00% SP dla drég o duzym obcigzeniu ruchem drogowym (drogi publiczne).

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdéd gruntowych zaleca sie zwiekszenie stopnia
zageszczenia gruntu do poziomu minimum 95% SP dla pierwszego przypadku, 1,00 dla przypadku drugiego oraz
1,03% SP dla przypadku trzeciego.

5.4.3. Ukladanie rur metodg przewiertu

Wykonawca opracuje projekt technologiczny wykonania przewiertu okreslajgcy metode wykonania
przewiertu oraz uwzgledniajgcy rowniez wykonanie studni startowej i koncowe;.

Wykonanie studni startowej i koncowej, wykonanie przewiertu wraz z przeci$nigciem rur wykona¢ zgodnie
z projektem technologicznym wykonania przewiertu. Po zakonhczeniu przewierty zdemontowaé studnie
technologiczne (startowg i koncowg), a w ich miejscu wykona¢ studnie kanalizacyjne zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Rury ochronne pod drogami nalezy ukfada¢ w wykopie otwartym lub metodami bezwykopowymi:
przewiertu, przecisku. Wprowadzenie rury przewodowej do poziomej rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg
ptdz pierscieniowych lub w przypadkach uzasadnionych technologig robét bez ptéz.

Przytacza utozy¢ w rurach ochronnych bez pt6z. Konce rur ochronnych uszczelni¢ zgodnie z p. 2.1.5.

5.4.4. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ z elementdéw prefabrykowanych tgczonych na uszczelki,
o $rednicach jak podano w dokumentacji projektowe;j.

Zwienczenie studni wykona¢ za pomocg systemowej ptyty pokrywowej betonowej o srednicy dostosowanej
do srednicy projektowanej z pierscieniem odcigzajgcym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewnetrzne studni oraz elementy betonowe stykajgce sie z warstwg gruntu lub
narazone na dziatanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powtokg wodoodporna.

Studnie betonowe/zelbetowe nalezy wyposazyé w zejscia ze stopni zeliwnych wlazowych w rozstawie
pionowym i poziomym co 30cm. Bezposrednio przy studzienkach stosowac¢ kroétkie odcinki rur. Studnie obcigzone
ruchem kotowym nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zgodnie z czescig rysunkows.

W przypadku studni o wysokosci powyzej 4 metréw producent powinien zapewni¢ konstrukcje studni
0 odpowiedniej wytrzymatosci. Pod dno.

Wtaz obetonowaé nalezy utozyé podsypke z piasku grubosci 15 cm w gruncie suchym, w gruncie
nawodnionym wykonac izolacje przeciwwilgociowg z dwdch warstw papy na lepiku i dno grubosci 15 cm z betonu
B-20 hydrotechnicznego. Wioty rurociggéw do studni betonowych poprzez ksztattke szczelne przejscie do
betonow.

Na studniach kanalizacyjnych zamontowaé wiazy betonowo - Zeliwne z wypetnieniem betonowym
o wysokosci 8 cm, z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglami lub zeliwne lub tworzywowe w zaleznosci od
rodzaju i funkcji studni/zbiornika. W terenie nieutwardzonym przyjeto rzedng wtazu wigksza o ca 8 cm od rzednej
terenu.
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Przy wlotach z rowéw przydroznych do rurociggéw zaprojektowano studnie wpadowe z osadnikiem 1,0m
i kratg przy wylocie.
Studnie przykryte pokrywg betonowa z wtazem zeliwnym lub tworzywowym klasy C250.

5.4.5. Studzienki sciekowe

Do odprowadzenia wody ze sciekdw drogowych przewidziano typowe studzienki sciekowe betonowe o
Srednicy 500mm z pierscieniami odcigzajgcymi i z osadnikiem hoes. = 1,0 m lub tworzywowe z polietylenowego
korpusu 500 x 500. Wpusty sciekowe zeliwne klasy D400.

5.4.6. Wyloty kanatéw do odbiornikéw

Wyloty kanatéw do rowdw typu: Scieta do spadku skarpy rura, z betonowym, prefabrykowanym kotnierzem
mocujgcym rure w skarpie lub typowe adaptowane wg KPED 02.16 i KPED 01.20; wyloty przykanalikow na skarpy
wg KPED karta 01.19.

Wyloty/wloty kanalizacji/rowdw krytych do rowéw zostaty ujete w D.06.02.01.

Powierzchnie betonowe zewnetrzne stykajgce sie z warstwg gruntu nalezy zabezpieczy¢ powiokg
wodoodporna.

Wszystkie wyloty kanatéw nalezy wyposazy¢ w kraty z pretow stalowych.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Do wykonywania zasypki wykopdéw nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia kanalizaciji.

Zasyp rurociggow sktada sie z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki o grubosci 20 cm
- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (np. spodu konstrukcji jezdni) - zasypki.

Obsypke nalezy przeprowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej 20cm ponad
wierzch rurociggu. Nalezy zwroci¢é uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas
obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw wykopu:

- min. 100% zmodyfikowanej proby Proctora - na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym
- min. 95% - na pozostatej dlugosci.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki szczelnie
wypetniato przestrzen pod rurg.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetniania pozostatego wykopu (zasypki). Zasypke wykonac¢
sprzetem mechanicznym - za wyjgtkiem odcinkéw gtebionych recznie, gdzie zasypka wykopu powinna by¢ rowniez
wykonana sposobem recznym. Jednoczesnie z zasypkg nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnien.

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robét nalezy wywiez¢ na odktad Wykonawcy. Grunt uzyty do
obsypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug PN-EN 1610 oraz PN-ENV 1046:2007. Do podsypki
i osypki dostarcza¢ grunt z zewnatrz.

Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym w miejscach gdzie bedzie teren zielony oraz piaskiem w obszarach
przeznaczonych pod droge

W razie pojawienia sie woéd gruntowych zastosowac¢ wiasciwe odwodnienie (przy niskim stanie wody
gruntowej - odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z odpompowaniem, przy
podwyzszonym stanie wody - odwodnienie wglebne z zestawem iglofiltréw w rozstawie, co 1m po jednej stronie
wykopu).

Wszystkie roboty zwigzane z montazem winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu przepiséw BHP
obowigzujgcych przy wykonywaniu robot ziemnych, montazowych, transportowych oraz obstugi sprzetu
mechanicznego.

5.6. Pionowa regulacja studzienek, wtazoéw i krat

Regulacje pionowg studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykonaé, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badanie przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw do betonu i zapraw i ustali¢
recepture.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej/rowdw krytych i urzgdzen oczyszczajgcych
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci Robot powinna obejmowac nastepujgce badania:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin
i pomiaréw.

- Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg z opaddow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy.

- Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN- B-02480. W przypadku niezgodnosci
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-EN-
1997-1:2008 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentac;ji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé¢
z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 80 m.

- Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN- 8931-12,
wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢
podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnos$cig do 3 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji i urzgdzen oczyszczajgcych nastgpuje przez pordwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WW, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w WW oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréow obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym
i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej diugosci podtoza Sprawdzenie wykonania
potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie dziatania zasuw.

- Préba cisnieniowa - kazdy odcinek sieci kanalizacji ttocznej nalezy poddac prébie cisnieniowej wg PN-B-10725.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza sie
zastgpienie badania szczelnosci przez napetnienie woda, przez inspekcjg kamerg poszczegdlnych odcinkéw.

- Badania w zakresie montazu separatoréw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producentéw urzadzen.

- Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikdw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie wykonania elementéw betonowych wykona¢ zgodnie z PN-EN-206:2014-04.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie

i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegoélnosci

kontrola powinna obejmowac:

- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow -
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm.

- Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg.

- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu.

- Badanie odchylenia osi kolektora.

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek.

- Badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego/rowu krytego.

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw.

- Sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw.

- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu.

- Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych.

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiece;j
niz+5cm,
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— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt 7 ,Wymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- 1 szt. (sztuka) wykonanej kompletnej studni kanalizacyjnej, danego typu i $rednicy; studzienki sciekowej z
wpustem sciekowym danego typu;
- m (metr) utozonego rowu krytego, przykanalikow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8. Odbiér
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajgce odbidér techniczny przez
wiasciciela / zarzadce sieci kanalizacji deszczowe;.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza pod kanaty, studnie, osadniki, separatory, przepompownie
— montaz rur kanatowych i przykanalika,
— montaz rur ochronnych,
- przygotowanie podtoza pod drenaz,
— montaz drenazu,
- wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne, osadniki, separatory,
- wykonana izolacja,
- wykonanie obsypki,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robaét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1m (metra) wykonania rowu krytego, przykanalika obejmuje:

- spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robét i termindw,

- zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbednych materiatéw,

— opracowanie projektu odwodnienia tymczasowego, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z
niezbednymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraz z ich
pdézniejszym usunieciem po zakonczeniu robot,

- przygotowanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu — jesli wymagane,

- wykonanie robét pomiarowych i przygotowawczych,

- wykonanie wykopow w gruncie nieskalistym wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie ponownie wykorzystany)
wraz umocnieniem $cian wykopu,

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- utozenie podsypki,
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10.

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow,

wyregulowanie osi i spadku rurociggu,

docinanie rur pod katem do pochylenia skarpy — jesli wymagane,

podtgczenie do studni, osadnikéw, separatoréw, itp.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

odwo6z nadmiaru gruntu wraz z wszelkimi kosztami utylizacji, sktadowania, uzyskania niezbednych pozwolen,
doprowadzenie terenu do stanu projektowanego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa 1szt. (sztuki) wykonania studni kanalizacyjnej, studzienki Sciekowej obejmuije:
spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robét i termindw,
zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbednych materiatéw,
opracowanie projektu odwodnienia tymczasowego, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z
niezbednymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraz z ich
pdzniejszym usunieciem po zakonczeniu robot,
przygotowanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu — jesli wymagane,
wykonanie robo6t pomiarowych i przygotowawczych,
wykonanie wykopdw w gruncie nieskalistym wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie ponownie wykorzystany)
wraz umocnieniem scian wykopu,
przygotowanie podfoza i fundamentu,
wykonanie studni kanalizacyjnej, studzienki Sciekowej, separatora, osadnika zawiesin wraz z osadzeniem
wszystkich niezbednych elementéw,
wigczenie rur kanatowych i uszczelnienie,
zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,
dla studzienek sciekowych — wykonanie obudowy wpustu zgodnie z dokumentacjg projektows,
odwéz nadmiaru gruntu wraz z wszelkimi kosztami utylizacji, sktadowania, uzyskania niezbednych pozwolen,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa

wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy
zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego".
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1.

2.

10.
11.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizaciji.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotlowego -- Zasady konstrukcji, badania typu PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 858-1:2005/A1:2007 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes$¢ 1: Zasady
projektowania, wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig.

PN EN 1610:2017-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polipropylen (PP) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02480:1998 Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-C-89221:1998+Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
poli(chlorkuwinylu) (PVC-U).

10.2. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z 1997 r z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91, poz. 811 z 2002 r.
z pOzniejszymi zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -wydanymi przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach zadania

pn.:
” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;;

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych wymienionych w p.1.1.

1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z zageszczeniem i profilowaniem opisanych w podpunkcie 1.1 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzgdzen
inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci uzytkowe wyrobdéw
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

1.4.6. Gestosc¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

1.4.7. Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.

1.4.8. Grunt — zespdt czgstek mineralnych, ktéry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nosnosci poditoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos$¢ poditoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podfozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podfoza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie no$nosci podioza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdéj
roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roziozenie naprezen od
kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podfoza.

1.4.13. Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami
skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowéw.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezpos$redniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwo$ci uniemozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub
czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwo$ciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nodnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana
wedtug wzoru:

E =075 p
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podfoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robét ziemnych pokrywa sie
ze spodem konstrukgji nawierzchni. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni | AN
1

l Ulepszone podioze gruntowe

I
Wykop

Niweleta robét ziemnych
Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi,
obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszig rozbudowe drogi.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemne;.

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalern Kontraktu.
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynno$ci zwigzane z  odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub
materiatdw antropogenicznych.

Roéw przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

Roéw stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposob powigzanych ze sobg, nie dajgcych sig rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
Spdd  konstrukcji nawierzchni — spod najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomochniczej spoczywajgcej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujgcy zasady doboru
materiatdw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krdotkoterminowa lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.
Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZzone w obrebie pasa robét drogowych
Ulepszone podfoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzgdzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno§¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos$¢é optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

d60
“= g,
w ktorym:
dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
d1o wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik  odksztatcenia  gruntu -  wielkos¢ charakteryzujgca stan  zageszczenia  gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
E
I, ==2
E1
gdzie:
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik  zageszczenia gruntu —  wielko§¢ charakteryzujgca stan  zageszczenia  gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

[ =2
pds
w ktorym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?],
pds maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
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1.4.46. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.47. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2, Materialy z profilowania

2.2.1. Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapiséow D-02.01.01 i odwiez¢ na
wilasciwe sktadowisko lub wysypisko.

2.3. Materiatly do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.3.1. Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntow lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.3.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce
zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB
dedykowanych mieszankom do ulepszenia podfoza gruntowego.

2.3.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniac¢
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 oraz
wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem. W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw,
co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.3.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim skiadzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos¢ materialdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.3.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do
ulepszenia podtoza.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu zapewniajgcego wykonanie robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
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— do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki itp.),

— dojednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),

— zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2.3. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatébw z uwzglednieniem: odlegtosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.4. Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien byé uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.
W Tabeli 3.1 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajgcego.

3.2.5. Do zageszczania gruntdw mozna stosowac réowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia
dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggta kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego sprzet i metode, ktéra
ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych warunkach.

3.2.6. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczgcej tych robét.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity . o
zageszczajgcych grubos¢ liczba grubos¢ liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc
[ m ] n *** [ m ] n ***

Do zageszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie

Nie nadajg sie do gruntéw

Walce statyczne okotkowane
* nawodnionych

- - 0,2do 0,3 8do 12

Mato przydatne w gruntach

Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 .
spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do0,7| 4do8 (0,2do04 3do4 i Joo R
walce Srednie i ciezkie.

Zalecane do piaskow pylastych i
0,3do0,6| 3do6 |[0,2do0,4 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i
glin piaszczystych.

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zalecane do zasypek waskich

Zageszczarki wibracyjne 0,3do0,5| 4do8 - - przekopow

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 .
przekopéw

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow
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Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub

wysypisko Wykonawcy w sposéb eliminujgcy mozliwosé zanieczyszczania drog dojazdowych.

5.

5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do robot ziemnych odnoszg sie
w szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania
w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepiséw
obowiagzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw
wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego sposob
postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg.

Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robét , ktory
zapewni spefnienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robot i
Harmonogram Robot musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego
etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wigczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.
Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Roboét przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Sprawdzenie nos$nosci podtoza gruntowego w czasie robét

Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, przyjetej
jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie minimalne
wartosci wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztatcenia Ez, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajace przyjetej
grupie nosnosci podioza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

L.p. o . Wskaznik no$nosci CBR po 4 Wtérny modut
Grupa nos$nosci podioza ) . 1 . 1
runtoweao G dniach nasgczania wodg " odksztatcenia E2 ")
g g = [%] [MPa]
1. G1 CBR =10 E2> =80
2 G2 5<CBR<10 50 <E2<80
3. G3 3<CBR<5 35<E2<50
4 G4 2<CBR<3 25<E2<35

Uwaga: " warunki badania przyjg¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robé6t budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub
po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukc;ji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podioza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika nosnosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg
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5.3.3.

wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene nosnos$ci nalezy przeprowadzi¢ poprzez
okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i pordwnanie, czy
wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacjg podang w Tabeli
5.1. Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.

Tabela 5.2 Grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i
warunkéw wodnych.

L.p. | Rodzaj gruntu podtoza nawierzchni wg Grupa nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy
Tabeli 5.3 warunki wodne sa:
dobre przecietne zte
1 Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2 Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe " G3 G4 G4
4 Grunty bardzo wysadzinowe ") G4 G4 G4

Uwaga: " W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I < 0,25 lub Ic = 0,75 wg PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo
miekkoplastycznym wykazujg warto$¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie J Grupy gruntéw
P ednost
L.p. wiasciwosci/norma i niewvsadzinowe watoli dzi
badania y atpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos$¢ czgstek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg
zatgcznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zatgcznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
04481) pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiegzta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek Sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospotka gliniasta

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika CBR,

b) Badanie lekkg ptytg dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez,
c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia

Eo>.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptyta pod
naciskiem statycznym.
W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej
instrukcji badania — wykorzysta¢ nastepujgca zaleznosc:
log1o0 (CBR)=2,48-1,057 logiow

gdzie:
CBR - wartos$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
w - wartos¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o srednicy 20 [mm] i
kacie 60° [mm/uderzenie]
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robét jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowaé
dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosSci
podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwigkszong no$nos¢ podtoza gruntowego
w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.
W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.
Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykonaé warstwe
ulepszonego podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.
W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.
Jezeli nosnosé podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podfoza do osiggnigcia minimalnej wymaganej nosnosci.
W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntdw nieorganicznych o CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy
rozwazy¢ nastepujgce rozwigzania:
- wymianeg gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,
- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- wzmocnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej

warstwg geosyntetykow,
- wzmochnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéw stabonosnych.
W przypadku wystepowania w podfozu nawierzchni gruntdw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych
warunkéw pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od
warunkéw miejscowych wykonac: wymiang gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne
stabego podioza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem
geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu
i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzagdzerr podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonywania robot mozliwe jest wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczyé¢ grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnosé, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych
robot odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje $rodkow
przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. W przypadku
zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnose¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt,
zaréwno za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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5.4.6.

5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

5.4.11.

5.4.12.

5.4.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

Przygotowane podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Po odstonieciu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowaé do odpowiedniej grupy nos$nosci
zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza si¢ do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu KR3-
KR7 i G1 dla kategorii ruchu KR1-KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podioza do jego zageszczania. W
przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntéw podtozu doprowadzi¢ do wymaganej nosnosci.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub
zawilgoconego gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajgcy
wymaganiom w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanych w STWIORB D-02.01.01 lub D-02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu
(rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie nierébwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podtozg zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na
biezgco naprawiane poprzez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wykonana z materiatéw opisanych w p. 2.3. Materiaty do wykonania
warstwy ulepszonego podioza niniejszego STWIORB.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtorne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcemu.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Roboty ziemne nalezy wykonac w sposob zapewniajagcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia ls,
okreslonych w STWiIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku
2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.44.

Wartos$¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s

Strefa podioza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej SPO.dU kon§trukcji zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, KR1-KR7
nawierzchni ciagi pieszo jezdne
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robo6t ziemnych lub 0,97 '
terenu

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptaciji
stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43 na podstawie warto$ci modutéw
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uzna¢ za

- Strona 11 z 23



D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.5.5.

miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka
miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6. Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy moze dopusci¢
stosowanie wartosci okreslonych w Tabeli 5.6 w przypadku jednorodnosci gruntu/materialu w oceniane;j
warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane |s = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne

warto$¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw z zastosowaniem urzadzenh do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.5iw p.5.14.6.
Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu
dynamicznego Evs W odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie
zapiséw p. 5.5.5. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

Wartos¢é wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy kontrolowaé na podfozu koryta. Schematy z podanymi
wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukciji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.5.10. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug

zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosc
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

5.5.11. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie

oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evq z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego
korelacji wartodci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
wartosciami modutu dynamicznego Ev¢ w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD
o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

5.5.12. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej

stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntdow nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modutu Eva mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

e pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem prdobek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium Zarzadcy drogi), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac¢ zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy,
uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu.
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6.8
6.8.1

6.8.2

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazac, ze przewidziana
do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz
spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczace technologii
stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢é wykonywane z niezbedng
starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej
niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz
na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWiIORB.

Tabela 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

L.p.

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce koryta przypadajgca na jedno
robocze;j badanie (m?)

Wskaznik zageszczenia Is, wilgotnosé 1 raz w 3 punktach
gruntu lub wskaznik ponadto w miejscach 3000
odksztatcenia lo watpliwych

Nos$nos¢ 1 3000

6.8.3

6.8.4

6.8.5

6.9

Zageszczenie materiatu nasypowego, podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie
wskaznika zageszczenia |s. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.5.115.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia
oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
zageszczenia kazdej warstwy.

Nosnos¢ okresdla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia
E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych STWiIORB. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podioza gruntowego do odbioru budowli ziemnej.
Nos$nos¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej.

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWiIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

Szerokos$c¢ dna koryta

2 | Uksztattowanie osi w planie
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na fukach o R> 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
Nieréwno$¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 | wyprofilowanego i zaggszczonego
dna koryta
Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych
5 powierzchni (wymaga sie aby 95 % Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)
Dla podioza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ dna koryta
Uksztattowanie osi w planie Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
. . ) - tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
NIerOW.nOSC powu.arzchnl oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
9 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta
Roéznica w stosunku do
projektowanych rzednych
10 powierzchni (wymaga sie aby 95 % Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)
6.10 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

dopuszczalnych odchylen)

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robét
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza
1 | Szerokos$¢ dna koryta <+10cm
2 | Uksztattowanie osi w planie +10 cm
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%
4 Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <+dom
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
5 | (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-3cmlub +2 cm

Dla podioza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ dna koryta

<10 cm

Uksztattowanie osi w planie

+10cm
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8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+0,5%
9 Nieréownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <+4cm
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 | (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-2cmlub +0 cm
dopuszczalnych odchylen)
7. OBMIAR ROBOT
71 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
7.21 Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne .
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$é, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2
9.2.1

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
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— zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

10.
10.1

L.p.

10
11
14
15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

29

10.2

L.p.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14

PN-EN 1744-1+A1

Inne dokumenty

Tytut normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesc¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 1
Z1. Nosnosé

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzanh indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;j.
3. Oznaczenia:

GWN — gorna warstwa nasypu,

UPG — ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) - grubos¢ goérnej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,=80 MPa F,280 MPa E,260 MPa E,280 MPa
w w A 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, | Do okreslenia w
Gunt gruntowe x projekcie
- F,<50 MPa F,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy ? x’ po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez‘:‘fnﬂ MPa
kopi kopi
w wykopie w wykopie Gt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa 280 MPa =280 MPa 2280 MPa
GWN’L GWN1 Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
;‘aﬁgﬁe nawierzchni = okreslenia w
GWN?| projekcie )
Nasyp E:<50 MPa _E,=50 MPa 1] Ulepszone konstrucy
7 nawierzchni
o ot
Nasyp Nasyp 'E?<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos$¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E.>100 MPa E.=100 MPa
A 4 Y Y A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
<2290 MPa 2250 MPa <2290 MPa L2250 MPa
Ulepszone !y GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ef:ﬁD MPa Nasyp 'EicSO MPa
k
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z21.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E.2120 MPa E,2120 MPa E.2120 MPa
X A 4 h

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.>50 MPa E,=50 MPa E; - Do okreslenia w
vy v A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa ‘E,=50 MPa
w wykopie
Wykop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

oE22120 MPa JF22120 MPa L2120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,=50 MPa E,=50 MPa E, - Do okreslenia w
T T " Kk projekcie
GWN J- GWN J; Ulepszone GWN & Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 290 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(©) (d) (b)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI WL

z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI| SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zroznicowanie gruntow i materiatlow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntoéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inspektora Nadzoru
IZamawiajgcego.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie
PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3,

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objeto$ciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz 0 2%.

Z22.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowal wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatdéw nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy
jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiIORB.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm
nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty
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nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz 0 2%.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ
urzadzenia. Nalezy $ciSle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podfoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd
z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtédrnego modutu odksztatcenia Eo.

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do normy PN-
S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnos$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedlug zasady podanej w zataczniku A do normy
PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie
do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN 88/B-04481. Procedura oznaczenia uziarnienia
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z22.] OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-EN I1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi okresla sie wskaznik plastycznosci lp = WL — We,
charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.

z22.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania probek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie.
Dopuszcza sig posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN 1SO
14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20?3

gdzie:
k wspotczynnik filtraciji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie
lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2. K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
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EN 1744-1.
Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjnag wartos¢ wskaznika zageszczenia |Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznos$ci korelacyjnej:

0,818

Is= 0,958 — 0,174 I,
gdzie:
Io stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do
zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Ip =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io =0,176+0,431 Ig N«
DPH Ib =0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszgcej dla sondy DPL t.=0,6 m,
dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH t:=1,5 m.
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1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje wykonanie
warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej, nawierzchni na zjazdach oraz uzupetnienie poboczy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania pn.:

” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach wymienionych w p.1.1.

1.3. Informacje ogéine o terenie budowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
podbudowy zasadniczej i pomocniczej oraz uzupetnienie poboczy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie opisanych w podpunkcie 1.1 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4.1 Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezeh od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

C) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wtasciwos$ciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.4.2 Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno
(typ E).

1.4.3 Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4 Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidiowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej
mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.4.5 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

X - Strona 3z 24



D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

1.4.6 Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwos$ci.

1.4.7 Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.8 Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub otoczakow.

1.4.9 Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.11 Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12 Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gidwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.13 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14 Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych".
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.15 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.16 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rbwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.18 Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

1.4.19 Destrukt betonowy - materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych
z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.20 Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoline".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt
2

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdéznych rodzajow
kruszyw
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D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2,

Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b),
d) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane w’rascmosc_l krusz;;wa do mieszanek Odniesienie
punkt w niezwigzanych do tablicy
normie (kategorie wedlug PN-EN 13242) PN-EN

Wiasciwosc pgdbudowa i . . w J
PN-EN ; podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicZa
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
. Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 Ll‘z'f;tnégg'ﬁawrﬁ FENSE | Geso, Ge8S, Gr8S5, Ge80, Tablica 2
! Ga75 Ga85 G35 Ga75
0gélne granice i tolerancje
uziarmienia kruszywa
4.3.2 |grubege na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancye typowego
uziarmienia kruszywa
4.3.3 |drobnego i kruszywa o g.ll—f:i' GG—|_|—_F12% g]l—fl_% g—l_l—flz% Tablica 4
cigghlym uziarnieniu wg PN- A A As A
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wa PN-EN 933-4 ) ) i
a) maksymalne wartosci Flng Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika plaskesc
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica &
wskaZnika ksztattu
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D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone
lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokragloenych o . .
4.5 w kruszywie grubym Chr: Cs0r3 Couya Caurz Tablica 7
[ z4mm Jwydzielonym z Cupan Copan Crayan
kruszywa o ciaghym
uziamieniu wg. PN-EN
933-3, kategoria nie nizsza
niz
Zawartosc pytow wg PN-EN
4.5 3331 foeamvans frasiarmeana fresdarowana foesarowans Tablica 8
' a) w krussywie grubym®
b) w kruszywie drobnym® R I - T T I T — e Tpr—— Tablica 8
4.7 Jakos pykow Wiasciwosd niebadana na pojedynczych frakcjach, a _
' tylko w mieszankach
Odpornoss na
S | ng P e LAss LAss LAss LAss Tblics 3
WYZsZa NiZ:
Odpornoss na sceranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- I‘-'ImD::ala"ch I‘-'IueD:'l.::alal oW I'-'IueD::alal oW '\‘_ﬂeDerllc;amwa Tablica 11
EMN 1097-1
3.4 E:Edtzcig; _::IgEF'::bI'EJ'\Ing?? S | Deklarowana Dek a;:--.-.an Dek E';:""'an Deklarowana -
Nasigkliwost wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WemM R WemhR WemNR WemMR .
' E ailcb::}'} [zzleznosd od W, 2 *F WA, 2** W, 2 ¥ ¥ WA, 2*FF
zkgi
Siarczany rozpuszczaine w
6.2 kwasie ASnr ASnp AShR ASnr Tablica 13
wg PMN-EN 1744-1
6.3 5:"’;?;{&21‘3?‘;?1‘3“ siark S St St St Tablica 14
Stalosc objetosci 2uila
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Ve Vi Ve Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemiznowy w
suzlu wielkopiecowym ) Brak Brak _
6.5.2.2 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawy w Fuzly
£.5.3.3 wielkopiecowym Brak ¢ 4 Brak Brak Brak r 4 )
e kawatowym wg PH-EM rak mzpadi | nrpade rozpadu rak rozpadu
1744-1, p. 19.2
£.5.3 Sklzdniki rozpuszzalne w | Brak substancii szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg ]
- wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisdw
£.5.4 F anisczyszzenia Brak ciat oboych takich jak: drewno, s_z-ch:u. plastik, _
- =y moggtych pogorszyE wyndb kodcowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PM-EN 1367-3, wg PN- SBoa SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpomoss na frakcji .
7.3.2 | kruszywa B/16 wg PN-EN T:_';'{"" Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 =
Zal. C Skiad materizhowy Dieklarcwany Deklarowany | Deklarwany Deklarawary -
Wiekszost substanci niebezpiecznych okredlonych w
Zal.C. d',l'l'el::?,-".-.'ie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
nodrozd | Istotne cachy w Zradiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
iat crodowiskowe v cdniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
. nalefy badac czy zawartosg substancii niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosc dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*) Lgczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych. **) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢
mrozoodpornosé.

Zgodnie z KTKNPIiP i

KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej

zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

23.

Wymagania wobec mieszanek

nie wystepuje w

rozwigzaniach

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
- 0/31,5mm,
— 0/45 mm,
- 0/63 mm.
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D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

Do uzupetnienia poboczy mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.41. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomochiczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-
1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowa¢ po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdbw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomochniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 2.1,2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;j
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D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej

przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

przechodzi przez sito, % m/m
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

X - Strona 8 z 24



D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez prod Tolerancje .
Mieszanka przesiewu przez sito lucenta wartoscig (S) 'mm), % (M/m)
niezwiazana 05 1 2 4 56 8 M2 | 16 224 | 315
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/31,5 min. max. [min. |max. [min. |/max. |min. |max. |min. [max. |min. [max. |min. [max. |min. |max.
4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25| - - - -
0/45 4 15 - - 7| 20 - - 10 25| - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25| - - 10| 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢é wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytow nalezy oznaczaé¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.
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D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze;j.
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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100 0

10
20

a0

40

50

70

pozostaje na sicie, % mim

przechodzi przez sito, % mim

a0

100

mmemeeees SO sito # mm

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm),
.Mles.,zanka % (M/m)
niezwiazana 05 1 2 ) 56 8 2] 16 | 224 | 315
0/31,5 5 5 +7 8 - 8 - +8 - -
0/45 5 5 +7 - 8 - 8 - 8 -
0/63 - 5 5 +7 - 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna 1 maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewdow w % (m/m) pt7ez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max, | min, | max. | min. | max,
4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10| 25| - - - -
D/45 4 15 - - 7 20 - - 10| 25| - - 10| 25| - -
D/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10| 25| - - 10| 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadnicze;.
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D-04.04.02 Podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodag
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzane
2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko
podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
mies$ci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé¢
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.
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2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Rozdziat w
PN-EN
13285

Wiasciwosé

przeznaczonej do:

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

Odniesienie do
tablicy

podbudowy
pomocniczej KR 3
7

podbudowy
zasadniczej KR 1
-7

Nawierzchnia KR
1-2

w PN-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UFo

UF1s

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartosc¢, nadziarna:
kategoria OC:

OCog0

OCog0

OCgo

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztalt kruszywa grubego wg
PHN-EN 933-4

a) maksymalne wartosc
wskaznika plaskosci

Flun

Flso

Flso

lub
b} maksymalne wartosci
wskaznika ksztaku

S5Inm

Slsy

Slss

Kategorie procentowych
Zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren
catkowice zaokraglonych w
kruszywie grubym

[ z4mm pwrydzielonym z
kruszywa o cigghrm
uziarnieniu wg. PN-BN 933-3,
kategoriz nie nizsza niz

Chr

Cansa
Canean

Caora
Caoyan

4,47

Wymagania wobec
jednorodnosci usiarnienia
poszczegdinych partii -
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscs

(5)

wyg. tablicy 2.2

wig. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4 %

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kentrolnych - roZnice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

Wrazliwes< na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
&: 2015-07,
o najmniej

40

43

35

Odpornost na rozdrabnianie
(datyczy frakcii 10/14 odsiane]
z mieszanki) wg PN-BEN 1097-
1, kategoria nie wyisza ni&:

LAap

LAzs

LAga

Odpornost na scieranie
(datyczy frakci 10/14 odsiane]
z mieszanki) wg PN-BEN 1097-
1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornost (dotyczy
frakgji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

Faeitarmwara

(=7)

wg PN-EN 1367-1
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Wartosc CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Iz=1,0 i moczeniu w wodzie
S6h, co najmniej

= 60 = &0 = 40 -

Wodoprzepuszczalnose
MiEsSZanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.3 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan | brak wymagan -
wiskaznika zzgeszczenia
I:=1,0, wspdiczynnik filtracji,
oo najmniej cmy's

Zawartosc wody w mieszance
zageszczane], % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctors

80 - 100 80 - 100 g0 — 100 -

¥} Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 9323-3: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora wg PN-EN 13286-2,

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

29. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czgstek):

DlS
dBS

w ktorym:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizaciji
podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny
separujacej.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$é zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robé6t zgodnie z harmonogramem i terminem

zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen

uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadaé

uktadarkami.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie
mozllwosmq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

— uktadarek na ciggu gtdwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza),

— réwniarek lub ukfadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodg Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4.2,
4.21.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4,

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 4.

Transport kruszyw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do materiatu, jego objetoéci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodoéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow" i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow".

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowaé segregacji sktadnikbw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacjg
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady dotyczgce wykonania robét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 5.

Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podioza,

— wytwarzanie mieszanki kruszywa,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— Zzageszczanie mieszanki,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazanh

Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.
5.4.3.

5.4.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.
5.6

561,

5.6.2.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze,
niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Zamiennie mozna
zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej
maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczy$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bgdz tez
inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
STWIORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutdéw odksztatceh metodg VSS.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robé6t w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru / Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy | Inspektorowi Nadzoru / Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na
doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na
prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
i 0 takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkciji
zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu

przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Wykonawca przystgpi do zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa

niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru /Zamawiajgcego.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
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z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna
by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszczaC uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnosc¢

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.9.
5.9.1.

5.10.
5.10.1.

6.1.
6.1.1.

mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN- EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone
gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne
na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostalych drég.
Zageszczenie kontroluje sie plytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoline”

punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i

pomiaroéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.7.

Badania obejmuija:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z czestotliwo$cig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie badah lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania

1pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium Zarzadcy
drogi), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do

akceptaciji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatdbw wsadowych, w

trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji robét

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan

dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
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Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzane;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce robocze;j

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)"

1 | Uziarnienie mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszance

3000

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

2

6000

Bowl N

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4.
6.7.4.1.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

VSS o srednicy 30 cm.
6.7.4.2.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca

ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia
dla danej podbudowy i okre$lona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy
zasadnicze] | pomocnicze] > 1,00 > 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomocnicze] i zasadniczej - - -
Eggﬂzﬁr&zdég;addﬁfge”'a E:dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
Wtorny modut odksztalcenia Ez dla > 80 MPa > 100 MPa >~ 120 MPa
podbudowy pomocnicze] - B -

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I.  Metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla
przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Kohcowe

obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikoéw wg wzoru:
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E= 3Ap oD
4As
w ktorym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

II. W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadzaé z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -
22/4100/215/98).

I CYKL

e obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastepujgcy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegdlnych
stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytdw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm,
mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

e odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujgcy:
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegolnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli roznica dwdéch kolejnych odczytéw na czujnikach
nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtérnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5min.

II CYKL
e obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,
e odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtdérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = 3% D (Ap/As)  [MPal

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢é metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S- 02205.

6.7.4.6. Alternatywnie  dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego korelacji wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptaciji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swdj koszt
pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.

Lp. WYSZCZEQGMEWE badan i Minimalna czestotliwosc pomiarow
pomiarow

1 | Szerokosc 10 razy na 1 km

2 | Rownosc podiuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu fatg
dtugosci 4m lub metoda rownowazng (planografem)

3 |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km {atg diugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km

planie*’
7 | Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptaciji

propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancia

1 Szerokosc warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane].
Dla wartosci srednie] elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownosc podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomochicza

3 Réwnosé poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
£15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cam / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

[ Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubosc warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7.2

8.1.1.

8.1.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne" w

punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- porzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

—  zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentaciji
projektowej, STWiIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Inspektorowi

Nadzoru/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczenie
sktadu ziarmowego — Metoda przesiewowa.
5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc 2: 0Oznaczenie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 4: 0Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania blekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli

stlonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czesc 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czesc 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czesc 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i {ata.

10.2. Inne dokumenty
L.p. Tytut

1 LAnstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesc 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z pozniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik
Nr 3 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

5 Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg VSS.
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LAnstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesc 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.
Projekt RID I/6 Wykorzystanie materniatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik

9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej lub
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub cementem w ramach zadania pn.:

” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach publicznych wymienionych w p.1.1.

1.3. Informacje ogodlne o terenie budowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podfoza lub mrozoochronnej stabilizowanych spoiwem hydraulicznym lub cementem zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu gruntu
z optymalng iloécig spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa hydraulicznego.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

1.4.5. Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

1.4.6. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.7. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.8. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
skfadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

1.4.9. Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np.
osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.10. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub cementem -
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub cementem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

wykop:

Niweleta robot ziemnych

Pobocze / Konstrukcja nawierzchni |

Ulepszone podioze gruntowe

nasyp:

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp)
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 2.

2.2, Spoiwa hydrauliczne lub cement

Do stabilizacji gruntéw nalezy stosowaé spoiwo hydrauliczne dostosowane do warunkéw gruntowych
panujacych w miejscu projektowanej stabilizacji ulepszonego podtoza. Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobra¢, aby
stabilizowany przez nie grunt uzyskat wymagang wytrzymatos¢ Co,4/0,5.

Spoiwa hydrauliczne musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty dopuszczajgcy materiaty
do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowac¢ wg zapiséw D-02.01.01 i odwiez¢
na wiasciwe skfadowisko lub wysypisko.

221. Cement
Do stabilizacji gruntem nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
— poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,
— statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone
(hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-3. Przydatnos¢ wapna nalezy ocenia¢
na podstawie informacji producenta dotgczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach
watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-EN 459-3.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno byé przechowywane w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.3. Popioly lotne

Popioty lotne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-96035.

Do stabilizacji popiotem lothym oraz do osuszania nalezy uzyé wysoko aktywnego popiotu lothego
majgcego za zadanie ulepszy¢ podioze gruntowe do parametrow nosnosci zgodnych z wymaganiami normy PN-
S 02205 oraz niniejszych STWiORB, okreslajgcy minimalne wartosci nosnosci podioza gruntowego pod kolejne
warstwy zakresu robét ziemnych. Do stabilizacji nalezy stosowac¢ aktywne popioty lotne spetniajgce wymagania
ponizszej tabeli:

Tablica 1. Wymagania dla popiotéw lotnych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie ( przechodzi przez sito # ):
0,315 mm 295 % PN-EN 196-6 :2010
0,090 mm =270 %
2 Stato$¢ objetosci < 10mm PN-EN 196-3 :2006
3 Reaktywny tlenek wapnia =25 % PN-EN 197-1 :2002
4. Zawarto$¢ wody <1% -

2.2.4. Inne spoiwa hydrauliczne
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Do stabilizacji gruntéw mozna stosowac réwniez inne spoiwa niz wymienione w punktach 2.2.1 — 2.2.3 jak
np. zuzle czy hydrauliczne spoiwo drogowe, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wybrany przez
siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badan mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

23. Grunty

Warstwy ulepszonego poditoza nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu gruntu rodzimego zalegajgcego
w podfozu. Do wykonania i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym lub wapnem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
% (m/m), powyzej PN-B-04481
c) ziarn przechodzgcych przez sito #4 mm, 50
% (m/m), powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %
(m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 Zatagcznik ,A”,
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji materiatu spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
prébek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw spoiwem hydraulicznym, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-3,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
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Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg PN-S-96012, powinna spetiaé
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrié?;é%ii;? ;cgig;a(rﬂ/il%z;ébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j 0o 28 dniach mrozoodpornosci
1 Ulepszone podtoze od 0,5do 2,0 0,6
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw

Transport gruntu powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu. Transport
spoiwa drogowego powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami Producenta.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji spoiwami, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania ulepszonego podifoza powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi lub wapna ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki spoiwowo-gruntowej

Przed przystgpieniem do robdt w terminie ok. 1 miesigca, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia recepte laboratoryjng wraz z wynikami badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przediozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz
zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajgcego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawarto$ci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajgcej uzyska¢ podane w tabeli wymagania wobec gruntu stabilizowanego,
zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego lub wapna w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 4. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3,
przy jak najmniejszej zawartosci spoiwa.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance gruntu stabilizowanego spoiwami

. Maksymalna zawartos$¢ spoiwa, % w stosunku do masy
L.p. Kategoria ruchu
suchego gruntu
1 KR3, KR4 8

Tabela. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosé
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie Rcwg PN-EN
14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane cementem C 1,5/2,0 oraz < 4,0 MPa
3 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane popiotem lotnym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
6 Grunty stabilizowane wapnem C0,4/0,5

Badania wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=I (H/D=0,8-f 1,21). Sposdb pielegnaciji
prébek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowaé do wilasciwosci zastosowanego
spoiwa.
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Pecznienie objetosciowe Gy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg
PN-EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %. Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-
47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ - kategoria IPlio.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony
wg PN-EN 13286-40 - kategoria P6o.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac
otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek jedno
przejsciowych, umozliwiajgcych wykonanie warstwy technologicznej o grubo$ci odpowiadajacej grubo$ci warstwy
ulepszonego przy jednym przejezdzie.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Spoiwo nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwo i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokos¢,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia zageszczania powinien byc¢
zgodny z dokumentami Producenta spoiwa.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od 1,00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci, tam gdzie jest
to mozliwe.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
— przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnac;ji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy

Warstwa stabilizowana spoiwem hydraulicznym lub wapnem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposodb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

— sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

— okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podifoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

— sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw zgodnie z ustaleniami
pkt 2.3.

6.3 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.
Wyniki badann bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkgji dla dostarczanych na budowe materiatéw,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych.

6.4 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badah i pomiarédw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.5 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.6 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan
lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
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ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.7 Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki
dotyczgce stosowanego spoiwa,

— wykonaé badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem

Wykonawca przedkfada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po

uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.8 Badania w czasie robot

6.8.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstw stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Min. liczba badar Max. powierzchnia
L.p. Wyszczegdlnienie badan In. iczba badan ulepszonego podioza
na dziennej dziaice . .
. przypadajgca na jedno
roboczej .
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m2
4 Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na sciskanie: 9

- 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?

- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 6 prébek

3 probki

8 Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa®
9 | -cementu

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

10 | - wapna kazdej zmianie

11 | - popiotéw lotnych
12 | - zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
14 | Badanie wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
%) Badanie wykonuije sig przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
%) Badania dla pozostatych spoiw drogowych nalezy wykonaé¢ zgodnie zapisami z dokumentéw dopuszczajgcy
poszczegdlne spoiwa do stosowania w budownictwie
6.8.2 Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw ulepszonego
podtoza.
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6.8.3  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.8.4 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.8.5 Jednorodnosc¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podfoza.
Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.8.6 Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia dla wykonanej warstwy ulepszonego podtoza powinien wynosic 1s>1,00.

Nosnos¢ sprawdzana na powierzchni ulepszonego podtoza dla KR3, KR4 i KR5 powinna wynosic:
E2 =50 MPa
lo=E2/E1<2,2

Nosnos¢ sprawdzana na powierzchni gérnej warstwy nasypu dla KR2, KR3, KR4 i KR5 powinna wynosi¢:
E2 = 80 MPa
lo=E2/E1<2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢é dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni i podioza przez obcigzenie ptytg wg PN-S-02205.

6.8.7  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.8.8  Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podtoza.

Badanie wytrzymatosci dla pozostatych spoiw drogowych nalezy wykona¢ zgodnie zapisami z dokumentow
dopuszczajgcy poszczegdlne spoiwa do stosowania w budownictwie.

6.8.9 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.8.10 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.8.11 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.8.12 Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczgcych poszczegodlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.8.13 Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
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6.8.14 Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Gtebokos$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci
warstwy zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
ulepszonego podioza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem
hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.8.15 Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

llo$ci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. W zatgczniku 1 do
niniejszych STWIORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego
spoiwa ma Im2 powierzchni warstwy ulepszanego podfoza. llo§¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego
odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢é mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla
Sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.8.16 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=l (H/D= 8,0-
M,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3
sztuki nalezy przechowywaé¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi poszczegodlnych rodzajéow spoiw. Badanie
wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Prébki nalezy badac¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku
popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWIORB w odniesieniu do
okreslonego rodzaju spoiwa.

6.9 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.9.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy stabilizowanej spoiwami

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Min. czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
. . — co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ”
7 Grubos¢ warstwy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.9.2 Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.9.3 RoOwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieroéwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie powinny
przekraczac - 15 mm.

6.9.4  Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj. z tolerancjg + 0,5 %.

Xl - Strona 13 z 21



D-04.05.01b. Ulepszone podtoze i warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

6.9.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.9.6 Uksztattowanie osi warstwy
Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi proj. o wiecej niz + 5 cm.

6.9.7  Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze roznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.10 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.10.1 Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, Ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt.

6.10.2 Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.10.3 Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne .

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiIORB
i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o projektowanej grubosci
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i dowozem gruntu,
— przygotowanie materiatéw,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie materiatow,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi (ew. wykonanie mieszanki z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem w wytwérni i wbudowanie gotowej mieszanki),
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3 Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-3 Wapno budowlane - Czes$¢ 3: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 451-1 Metoda badania popiotu lothego — Czes¢ 1: Oznaczanie zawartosci wolnego tlenku wapnia.
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PN-EN 451-2 Metoda badania popiotu lotnego — Cze$¢ 2: Oznaczanie miatkosci przez przesiewanie na mokro.

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”.

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPIP) - GDDKIA 2014.

Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Informacje producentéw spoiw hydraulicznych.
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ZALACZNIK 1
Z1. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.
3. Oznaczenia:

GWN — gérna warstwa nasypu,

UPG — ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) - grubos¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubos¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego.

E,=80 MPa F,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 A 4

Dalne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, Do okrestenia w
Grunt gruntowe - projekcie
" F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | kenstrukji
w wykopie v ? =’ po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'Ez‘:SD MPa
k kopi
w wykopie w wykopie Grnt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa 280 MPa JF:280 MPa 2280 MPa
GWN"L GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dalne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, ] Do okrestenia w
gruntowe > o
GWN? projekcie
Nasyp E:<50 MPa E,<50 MPa 1| Utepszone | konstruecs
N podioze nawierzchni
GWN $
gruntowe
Nasyp Nasyp 'E1<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystgpuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E.>100 MPa E.=100 MPa E.=100 MPa
A A Y Y A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy |ooine warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa <£2290 MPa 2290 MPa 2290 MPa
Ulepszone L GWN i Ulepszone
podtoze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;«:SD MPa Nasyp 'E2<50 MPa
oD
W wyKopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (©) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z21.5. Nosnos¢ dla wykopoéw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E.2120 MPa E,2120 MPa E;2120 MPa
X A 4 A

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,=50 MPa E,=50 MPa E, - Do okreslenia w
A2 h 4 A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E2=50 MPa
w wykopie
WyKop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa HE22120 MPa 422120 MPa
Dolne warstwy Daolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F.=50 MPa E,=50 MPa E. 4 Do okreslenia w
T T " Tt projekCie:
GWN $ GWN !y Ulepszone GWN & Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 230 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)

Powierzchnia robdt ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z22. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI W,

22.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatlow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wtasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do
gruntow, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wilasciwosci konkretnego
gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do
akceptacji Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta
jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw
oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6
MJ/m3,

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zaggszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos$¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatdw nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac ptyte o Srednicy 30 cm. Stosowanie piyty o innej
$rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.
Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy
30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz
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Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wpltywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne
urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowacé jeden
typ urzadzenia. Nalezy $cidle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evdq z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia Ez.

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntdow zawarta jest w zatagczniku A do normy
PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku
A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SEs4 wedtug normy PN-EN 933-8,
odnoszgcej sie do kruszyw, pod warunkiem okres$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowaé badanie wskaznika piaskowego SEa.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN I1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN 88/B-04481. Procedura oznaczenia
uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN I1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W okresla sie wskaznik plastycznosci Il = WL
— We, charakteryzujgcy plastycznos$é (spoistos¢) gruntu.

22.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszgcych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wediug

metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspoétczynnika

filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN

ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:
k = 0,0036 x d20?3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dz2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN
ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-
04492.

22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie
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PN-EN 1744-1.

Z22.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA

ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna

stosowac¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-

04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
0,818

ls= 0,958 — 0,174 I,
gdzie:
Ip stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (N«) potrzebng
do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Io = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io =0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t:=1,5 m.

Xl - Strona 21 z 21



D.04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY | NAWIERZCHNI MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

\al

WYROWNANIE PODBUDOWY | NAWIERZCHNI MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

D -D.04.08.01

Styczen 2026




D.04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY | NAWIERZCHNI MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

D.04.08.01.WYROWNANIE PODBUDOWY | NAWIERZCHNI
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru wyréwnania podbudowy i nawierzchni
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi obowigzujgca
podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla
inwestycji:

” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wyréwnania istniejgcej podbudowy i nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi dla ruchu KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadania na istniejgcej warstwie w celu
jej wyréwnania nieruchomosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktora stanowi fragment gtéwnego elementu konstrukcyjnego nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub w kilku warstwach.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.6. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggtg lub nieciggta), zawartos¢ wolnych przestrzeni,
proporcje sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania.

1.4.7. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Dodatkowe informacje dotyczgce zakresu wykonania wyrdwnania znajdujg sie w dokumentaciji
technicznej. Wykonawca Rob6t zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ( ZKP)
zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
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Poszczegodlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanki

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy wyréwnawczej dla KR2 zgodnie z zasadami STWiORB
sg kruszywa, wypetniacz, asfalt, srodki adhezyjne, emulsja. W/w materiaty powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w STWIORB D.04.07.01 pkt. 2.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami STWIORB D.04.07.01.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstwy wyréwnawczej z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w STWIORB D.04.07.01. pkt. 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdélne pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetniaé wymagania okreslone w STWIORB
D.04.07.01 pkt. 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w STWiORB
D.04.07.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w STWiORB D.04.07.01 pkt. 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej i wbudowanie

Zasady produkcji, dozowania skfadnikéw i ich mieszania sg okreslone w STWIORB D.04.07.01 pkt. 5.

5.4. Zarob probny
Zasady wykonania i badania podano w STWiIORB D.04.07.01 pkt. 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni pod wyréwnanie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podituznego powierzchnia
podbudowy i nawierzchni powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona
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bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sgw STWIORB D.04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnig istniejgcej podbudowy i nawierzchni, na ktérej grubosé warstwy wyréwnawczej bytaby
mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na gtebokos¢
pozwalajgcg na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D.05.03.11.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystgpieniem do ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowe;j linki, po ktérej przesuwa
sie czujnik urzgdzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczaé¢ 8 cm. Przy grubo$ci
przekraczajgcej 8 cm warstwe wyrdéwnawczg nalezy wykonaé w dwu lub wiecej warstwach
nieprzekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w STWIORB D.04.07.01 pkt. 5.
Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej
na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych STWIORB D.04.07.01 pkt. 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdéwnanej podbudowy we witasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w STWIORB D.04.07.01 pkt. 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw lezgcych ponizej
warstwy $cieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w STWiORB
D.04.07.01 pkt. 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w STWIORB D.04.07.01 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1t (tona) wbudowanej mieszanki.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.Wymagania ogdine pkt.8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych toleranc;ji
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania istniejgcych warstw nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DM.00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt. 9. Zakres ptatnosci za wykonang warstwe nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 tony wbudowanej mieszanki obejmuije :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie sktadnikdéw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur i jej transport na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie i skropienie podtoza i warstwy technologicznej podbudowy,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzenh obcych,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw

— iurzadzen pomocniczych,

— rozilozenie i zageszczenie warstwy wigzacej nawierzchni,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjne;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosé prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodag
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakiadowa Kontrola
Produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
WT-1 2010 Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe .
Wymagania Techniczne.
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D-05.03.05.A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

1.  WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych wykonaniem warstwy Scieralnej w ramach zadania p.n.

” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujga wykonanie
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1 oraz Wymagan Technicznych. WT-2 2014
czesc¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Warstwa $cieralna na jezdni i zjazdach ma by¢ wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC11S.

Doktadne informacje dotyczace zakresu wykonania robot, znajdujg sie w Dokumentacji Technicznej.
Wykonawca Robét zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ( ZKP) zgodnie z normg PN-EN
13108-21.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR3 — KR4 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podifoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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1.5.

21.

00.00.

2.2,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC11S 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz c PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie

mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, o

nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, o

nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o

wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —punkt 5.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita, co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”
Bmin5,8
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | ¢ 1.3 ubjjanie, 2x75 . - Vimin2,0
przestrzeni uderzen PN-EN 15_64? 78133 Vimax4,0
g)ffg?r;";csjg tagfeara | C:1-20:watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro,15
Pog-P100 EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cyklip.5 | PRDar9o
Wrazliwosé na| -4 ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
dziatanie wody uderzen ’ 40°C z jednym cyklerg;faénrazaniab), badania ITSR9o
w

a) grubosé ptyty:AC11-40mm
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b) ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

©) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos$c¢
Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy ruchu, opaski, pobocza bitumiczne 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

Inzynier moze zezwoli¢ na rezygnacje z wykonania odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢é warstwy skaznik przestrzeni w
zageszczenia
mieszanki technologicznej [cm] QQ[O/] warstwie
(o)
[%e(vv)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 =08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/lnspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wrlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
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powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czes$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opoznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 15%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 -
15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 9, nie moze wykroczyé
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 4 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 6 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 12. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <8

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;j
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i ewentualnego odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badanh
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— zakup materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

10.2. Normy
STWIORB)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

IF’N-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Mieszanki mineralno- asfaltowe.

3. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 Czes$¢ Il. Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéow, Warszawa 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
umochienia skarp, rowéw i pasow zieleni, ktére zostang wykonane dla zadania pn.:

” Przebudowa drogi na dziatce nr ewid. 1117/95, 1117/21 w miejscowosci Sonina”;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres sobot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot okreslonych w
Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i rowow oraz paséw zieleni przez:
— plantowanie, humusowanie wraz z obsiewem terenéw pfaskich i skarp,
— umocnienie dna rowu elementami betonowymi na podsypce cementowo - piaskowej,
— umocnienie skarp prefabrykowang ptytg azurowa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca, co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakfadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie skarp lub dna rowu.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— humus,
— nasiona traw,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— geowitdknina.
— elementy prefabrykowane: Scieki betonowe korytkowe, betonowa ptyta azurowa.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢, co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
(a) optymalny skfad granulometryczny:
(b) optymalny skfad granulometryczny:

¢ frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
(c) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

e zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

o kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg,
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$c¢ kietkowania. Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.
Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia.
Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloci od 2 do 4 kg na 100 mZ2.
Na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 mZ.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [1].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [2].

2.6. Cement

Cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197.
Woda odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [3] i PN-B-14501.

2.8. Geowloknina

Przy wykonywaniu umocnien dna skarpy rowu elementami betonowymi nalezy stosowac

geowtdknine separacyjng o nastepujgcych wiasciwosciach:

— masa powierzchniowo 105 g/m?,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie min.7,5 kN/m,

—  wydtuzenie przy zerwaniu £100%,

— odpornos¢ na przebicie CBR >2,0 kN,

—  $rednica poréow Ogo <0,12 mm.
Geowloknina powinna posiada¢ aprobate techniczng i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.9. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia rowow, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339: 2005

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia dna
rowu i skarpy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03 i 01.32.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, tymczasowo PN-B-06250
klasy, co najmniej B25(C20/25) o nastepujgcych parametrach:
¢ wygladu zewnetrznego, ksztatt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 i 5.4 w/w. normy,
wytrzymatosci na zginanie — zadawalajgca wg pkt 5.3.3 ww. normy,
odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4 (1),
nasigkliwosé — klasa 2 (B),
odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
. na dtugosci +10 mm,
. na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine’
pkt 4.

4

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport geowlokniny

Geowtoknine mozna przewozi¢é dowolnymi  $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic, rozcigc¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatos¢, co najmniej
0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ srednio 15 cm na skarpach i 35 cm na pasie
zieleni w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementoéw prefabrykowanych

Podtoze gruntowe pod umocnienia skarp i rowdéw powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone do
wskaznika Is na skarpach 0,95, a w rowie 0,97 i na tak przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ geowtdknine
zgodnie z zaleceniami producenta. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sg prefabrykaty:

e Scieki korytkowe wg KPED-01.04,
o Scieki korytkowe wg KPED-01.11,
e betonowe plyty azurowe,

Spoiny pomiedzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i

utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
zZsuwy.

6.3. Kontrola jakosci robét umocnien elementami prefabrykowanymi
6.3.1. Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych do robét

Badania prefabrykatéw obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,

- posiadanie oznakowania CE lub znaki budowlany.

Pozostate wyroby budowlane (materiaty) uzyte do wykonania umocnienia wymieniono w punkcie 2
niniejszych STWiORB, pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie, - zgodne z PN-S-02205 [5],
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej £ 5 cm,
- réwnosci gornej powierzchni umochienia - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m — 1cm,
- zgodnos¢ spadkéw utozonego umocnienia z Dokumentacjg Projektowa.
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowdw, terenu zieleni poprzez: plantowanie,
humusowanie z obsianiem mieszankg traw,
— m? (metr kwadratowy) utozenia ptyt azurowych,
— m (metr) utozonego Scieku korytkowego na podsypce cementowo - piaskowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m (metr) $cieku betonowego — typ korytkowy obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy z pospoiki,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5cm

- ulozenie prefabrykatu $cieku

- wykonanie i pielegnacja spoin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 przeprowadzenie
niezbednych badan i pomiaréw,

- skladowanie i utylizacja odpadow,

- uporzgdkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa 1 m? (metr kwadratowy) ptyty azurowej, uktadanej na skarpie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- przygotowanie podtoza (tawy z kruszywa i podsypki),

- ufozenie piyt,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowow, terenéw zielonych: przez plantowanie,

humusowanie z obsiew mieszankg traw obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatéw (humus, piasek, mieszanka traw),

- plantowanie, humusowanie i obsiew mieszankg traw skarp wykopdw nasypow

- wykonanie rekultywacji wraz z obsianiem terenu ptaskiego

- prace pielegnacyjne wykonanego obsiewu,

- uporzgdkowanie terenu,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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PN-EN 197-1:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242:2004

PN-B-24005:1997
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2000

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Asfaltowa masa zalewowa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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